(Hinweis: Die Neufassung der TRGS 554 enthélt u.a. folgende Anderungen und Er-
ganzungen:

Bertcksichtigung aktueller Erfahrungen bei der Auslegung von Abgasabsau-
gungen bei AU-Messungen

Berucksichtigung der aktuellen Weiterentwicklung bei Dieselpartikelfiltern in
Stral3enfahrzeugen und bei Bauarbeiten unter Tage

Beseitigung von einigen Problemen bei der praktischen Durchfiihrung des
Wartungskonzeptes und Bertcksichtigung der aktuellen Erkenntnisse zur
Langzeitstabilitat der Abgasemission von Dieselmotoren

Berucksichtigung aktueller Erfahrungen zur Expositionsminderung an Lade-
stellen

Uberfiihrung der bisher in Nummer 5 der TRGS aufgefiihrten Empfehlungen zur
Ermittlung und Uberwachung typischer Arbeitsbereiche in eine leichter erganz-
bare und fur den Anwender nutzbare Anlage zur TRGS mit einheitlichem Lay-
out

Aufnahme der Arbeitsbereiche ,Ladehallen der Getrankeindustrie und des Ge
trAnkehandels”, ,Lade- und Sortierhallen der Paket- und Lieferdienste“ und
~Wartungs- und Inspektionsarbeiten in Eisenbahn-Tunnelanlagen” in den Ka-
talog der Empfehlungen fir typische Arbeitsbereiche

Verbesserung der Anwendbarkeit des Berechnungsverfahrens fur den Gabel-
staplereinsatz in Hallen

Berucksichtigung der aktuellen Entwicklung zu reduziertem Schwefelgehalt im
Dieselkraftstoff

Redaktionelle Anpassung der Verweise an das aktuelle staatliche und berufs-
genossenschatftliche Regelwerk.)
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Ausgabe: Méarz 2001

Technische Regeln Dieselmotoremissionen
fur (DME) TRGS 554
Gefahrstoffe

Die Technischen Regeln fur Gefahrstoffe (TRGS) geben den Stand der sicherheits-
technischen, arbeitsmedizinischen, hygienischen sowie arbeitswissenschaftlichen
Anforderungen an Gefahrstoffe hinsichtlich Inverkehrbringen und Umgang wieder.
Sie werden vom

Ausschuss fur Gefahrstoffe (AGS)

aufgestellt und vom ihm der Entwicklung entsprechend angepasst.

Die TRGS werden vom Bundesministerium fir Arbeit und Sozialordnung im Bundes-
arbeitsblatt (BArbBI) bekannt gegeben.

Diese TRGS enthalt besondere SchutzmalRnahmen fiir Arbeitsbereiche, in denen
Dieselmotoremissionen (DME) auftreten kdnnen.

Hinsichtlich des Anwendungsbereiches der Umgangsvorschriften der Gefahrstoffver-
ordnung (GefStoffV) sowie allgemein geltender Begriffsbestimmungen wird auf § 2
und 8§ 3 der Gefahrstoffverordnung hingewiesen.

Inhalt

Anwendungsbereich
Begriffsbestimmungen und Erlauterungen
Gefahrstoff Dieselmotoremissionen

Schutzmal3nahmen
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DME-Belastungssituation in Arbeitsbereichen

1 Anwendungsbereich

(1) Diese Technische Regel gilt fir Arbeitsbereiche, in denen Dieselmotoremissio-
nen in der Luft am Arbeitsplatz auftreten kbnnen.
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(2) Diese Technische Regel ist auch anzuwenden, wenn alternative Kraftstoffe fur
Dieselmotoren, wie z. B. Rapsdl oder Rapsdlmethylester (RME), verwendet werden.

2 Begriffsbestimmungen und Erlauterungen

(1) Dieselmotoremissionen (DME) stellen ein auf3erordentlich komplexes Sub-
stanzgemisch dar, das Uberwiegend aus gasformigen, aber auch aus partikelférmi-
gen Anteilen besteht. Die Situation am Arbeitsplatz wird durch die hohe Variations-
breite der emittierten Verbindungen in Abhangigkeit vom eingesetzten Motortyp, vom
Kraftstoff und insbesondere von der Betriebsweise (Lastzustand, Wartungszustand,
Fahrverhalten u.a.) noch komplexer. Aufgrund der bisher gewonnenen Erkenntnisse
ist fur die kanzerogene Wirkung von Dieselmotoremissionen der Partikelanteil von
entscheidender Bedeutung. Daneben koénnen gasformige Bestandteile, wie z. B.
Formaldehyd, Stickoxide, Kohlenmonoxid auftreten. Als Dieselmotoremissionen
(DME) im Sinne dieser TRGS gilt nur der elementare Kohlenstoff aus dem Partikel-
anteil des gesamten Abgasgemisches eines Dieselmotors, der sich bei Anwendung
des anerkannten Analysenverfahrens 2 nach BGI 505-44 [1] ergibt (Ausnahme siehe
Nummer 3.2 Abs. 2).

(2) Arbeitsbereich im Sinne dieser TRGS ist der zu beurteilende raumlich oder or-
ganisatorisch begrenzte Betrieb oder Teil eines Betriebes. Dieser kann einen oder
mehrere Arbeitsplatze umfassen.

(3) Ganz oder teilweise geschlossene Arbeitsbereiche im Sinne dieser TRGS sind
Arbeitsbereiche mit mindestens teilweiser raumlicher Umschlie3ung, z. B. geschlos-
sene Werkstatthallen, Fertigungshallen, Lagerhallen oder Silounterfahrten, Bauar-
beiten unter Tage, das Innere von Containern, LKW-Laderdumen, Eisenbahnwag-
gons, Schiffsraumen oder Flugzeugen, Verkehrstunnel.

(4) Werkstatten im Sinne dieser TRGS sind ganz oder teilweise geschlossene Ar-
beitsbereiche, in denen Malinahmen zur Instandhaltung von Dieselmotoren oder von
mit Dieselmotoren betriebenen Maschinen, wie z. B. Gerate, Aggregate, Fahrzeuge,
Flurférderzeuge usw., durchgefihrt werden.

(5) Malnahmen zur Instandhaltung im Sinne dieser TRGS sind alle Mal3nahmen
zur Bewahrung des Soll-Zustandes (Wartung), zur Feststellung und Beurteilung des
Ist-Zustandes (Inspektion, Abgasuntersuchung nach § 47a StVZO) und zur Wieder-
herstellung des Soll-Zustandes (Instandsetzung); auf DIN 31 051 "Instandhaltung,
Begriffe und Mal3hahmen" wird verwiesen [2].

(6) Instandsetzungsbereiche im Sinne dieser TRGS sind Arbeitsbereiche in Werk-
statten, in denen Instandsetzungsarbeiten durchgefuhrt werden.

(7) Wartungsbereiche im Sinne dieser TRGS sind Arbeitsbereiche in Werkstatten,
in denen Inspektions- oder Wartungsarbeiten durchgefuhrt werden. Die Standzeiten
an den Arbeitsstanden sind kurz. Zu den Wartungsbereichen zahlen z. B. die Tank-
und Waschhallen auf den Betriebshtfen der Verkehrsbetriebe, in denen Omnibusse
betankt und gereinigt werden, Werkstattbereiche mit Rollenbrems- oder Rollenleis-
tungsprifstanden, sofern diese nicht fur Instandsetzungsarbeiten genutzt werden.
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(8) Prufbereiche fur AU-Messungen im Sinne dieser TRGS sind Arbeitsbereiche in
Werkstatten, in denen Abgasuntersuchungen an Dieselmotoren entsprechend
§ 47a StVZO durchgefiihrt werden.

(9) Abstellbereiche im Sinne dieser TRGS sind Arbeitsbereiche, die zum Abstellen
von dieselgetriebenen Maschinen, wie z. B. Gerate, Aggregate, Fahrzeuge, Flurfér-
derzeuge, usw., vorgesehen sind. Dazu zé&hlen z. B. Garagen, Lokschuppen oder
Abstellhallen fir Omnibusse, Mullfahrzeuge oder Feuerwehrfahrzeuge. In Abstellbe-
reichen kbnnen z. B. auch Reinigungsarbeiten innerhalb von abgestellten Fahrzeu-
gen durchgefihrt werden.

(10) Untertagige Arbeitsbereiche im Sinne dieser TRGS sind Arbeitsbereiche im
Bergbau unter Tage und bei Bauarbeiten unter Tage.

(11) Bergbau unter Tage im Sinne dieser TRGS sind Tatigkeiten unter Tage gemali
§ 2 Bundesberggesetz.

(12) Bauarbeiten unter Tage im Sinne dieser TRGS sind Bauarbeiten zur Erstellung
unterirdischer Hohlrdume in geschlossener Bauweise sowie deren Ausbau, Umbau,
Instandhaltung und Beseitigung, soweit nicht das Bundesberggesetz gilt. Zu den
Bauarbeiten unter Tage zahlen z. B. Stollenbau-, Tunnelbau- (auch in Deckelbau-
weise), Kavernenbau- und Schachtbauarbeiten sowie Durchpressung. Zu den Bau-
arbeiten unter Tage zahlen nicht die Arbeiten in baulich fertiggestellten Tunnelbauten
zur Errichtung oder Instandhaltung technischer Einrichtungen, wie z. B. Signalanla-
gen, Bahnsteigeinbauten, Stromversorgungs- und Luftungsanlagen.

(13) Der obere Leerlauf eines Dieselmotors im Sinne dieser TRGS ist die Drehzahl
des ohne Belastung laufenden Motors, die sich einstellt, wenn der mechanische
Drehzahlregler oder die elektronische Motorregelung die hdchste Drehzahl einsteu-
ert.

(14) Freie Beschleunigung im Sinne dieser TRGS ist der Messzyklus aus der Ab-
gasuntersuchung von Kraftfahrzeugen mit Kompressionsziindermotor (Dieselmotor)
nach Anlage Vllla zu § 47a StVZO.

(15) Die Schwarzungszahl im Sinne dieser TRGS ist ein Malf fir die Schwarzrauch-
emission eines Dieselmotors, gemessen mit einem auf Filterbasis arbeitenden
Messgerét; hierzu wird auf die als Entwirfe vorhandenen Teile der Norm zur Ab-
gasmessung prEN 28178 [2] verwiesen. Zur Messung wird ein bestimmter Volumen-
strom Abgas durch ein Filterpapier Gber eine festgelegte Flache gesaugt. Der im Ab-
gas enthaltene Ruld schwarzt das Filterpapier. Die Schwarzungszahl wird durch
Messung der optischen Reflexion des geschwarzten Filters im Vergleich mit einem
sauberen Filter bestimmt und als Schwarzungszahl ausgedrickt.

(16) Trabungswert im Sinne dieser TRGS ist ein Malf3 fur die Schwarzrauchemission
eines Dieselmotors, ermittelt entsprechend einer Abgasuntersuchung fur Kraftfahr-
zeuge mit Kompressionszindermotor (Dieselmotor) nach Anlage Vllla zu § 47a
StVZO.

(17) Referenzwerte im Sinne dieser TRGS sind Werte fur die Schwarzungszahl bzw.
den Tribungswert im emittierten Abgas eines Dieselmotors an einem reproduzierba-
ren Betriebspunkt unter Belastungsbedingungen (z. B. obere Leerlaufdrehzahl oder
freie Beschleunigung), die bei Abgasuntersuchungen im Rahmen des Wartungskon-
zeptes zur Beurteilung des Motorzustandes herangezogen werden. Die Referenz-
werte einschliel3lich der Prufbedingungen sind bei der Inbetriebnahme nach der Her-
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stellung oder nach einem Umbau mit Einfluss auf die Abgasemission des mit Die-
selmotor ausgerusteten Fahrzeugs, Flurférderzeugs, Maschine oder Gerates durch
Messung nach dem Wartungskonzept zu ermitteln und zu dokumentieren. Angaben
der Fahrzeughersteller iber maximal zulassige Tribungswerte bei der verkehrs-
rechtlichen Abgasuntersuchung nach § 47a StVZO eignen sich nicht als Referenz-
werte fir das Wartungskonzept.

(18) Das Dieselpartikelfilter im Sinne dieser TRGS filtert mit einem geeigneten Fil-
termedium, das von einem Geh&use aus warm- und korrosionsfestem Material um-
schlossen ist, kontinuierlich wahrend des Motorbetriebes die partikelférmigen Be-
standteile aus dem Abgasstrom von Dieselmotoren heraus. Dazu gehdren insbeson-
dere die Uberwiegend aus Ruld bestehenden Feststoffanteile. In geringerem Mal3e
werden auch kondensierte unverbrannte und teilverbrannte Kraftstoff- und Olpartikel
abgeschieden. Dabei bleibt der Filterwiderstand innerhalb der vom Hersteller fir den
Betrieb des Motors mit Partikelfiltersystem zugelassenen Grenzen.

(19) Die Abscheiderate eines Partikelfiltersystems im Sinne dieser TRGS wird durch
einen Vergleich der gravimetrisch bestimmten Partikelemission des Motors mit nor-
maler Abgasanlage ohne Partikelfilter bzw. mit Abgasanlage und Partikelfiltersystem
in einem dem Ublichen Betrieb entsprechenden Testzyklus ermittelt. Basis hierfur
kénnen z. B. die Testzyklen nach 1ISO 8178 [2] oder der UBA-Testzyklus [3] aus dem
Rul3filter-Grof3versuch sein. Die Bestimmung der Partikelemission mit Partikelfilter-
system erfolgt durch standige Wiederholung des Testzyklusses als Mittelwertbildung
uber mehrere Beladungszyklen und - sofern eine interne Regenerationseinrichtung
vorhanden ist - einschlie3lich der Regenerationsphasen. Irregulére spontane Rege-
nerationen sollen dabei nicht auftreten. Regenerationsemissionen, die nicht in den
Arbeitsbereich emittiert werden, bleiben bei der Bestimmung der Abscheiderate un-
berticksichtigt. Die Abscheiderate eines Partikelfiltersystems ist von der Qualitat der
Partikel, der Quantitat der Rohemission und damit auch vom Testzyklus abhangig.
Die Abscheideraten verschiedener Partikelfiltersysteme an unterschiedlichen Kfz-
Motoren in den Mess- und Beladezyklen des Umweltbundesamtes [3] mit durch-
schnittlich 41 % Last liegen zwischen 70 % und 92 %. In Testzyklen mit niedrigerer
Last und bei Partikelemissionen mit hohem I6slichen Anteil ist mit erheblich niedrige-
ren Abscheideraten zu rechnen.

(20) Interne Regenerationseinrichtung im Sinne dieser TRGS ist eine Regenerati-
onseinrichtung fir Dieselpartikelfilter, die mit dem Filter selbst eine Baueinheit bildet.

(21) Automatische interne Regenerationseinrichtung im Sinne dieser TRGS ist eine
interne Regenerationseinrichtung fir Dieselpartikelfilter, bei der die Regeneration
des Filters selbsttatig durch eine Regeleinrichtung nach Uberschreiten des vom Her-
steller festgelegten Grenzwertes fur den Filterwiderstand ausgelost wird. Kontinuier-
lich regenerierende Dieselpartikelfilter sind keine automatischen internen Regenera-
tionseinrichtungen im Sinne dieser TRGS.

(22) Externe Regenerationseinrichtung im Sinne dieser TRGS ist eine Regenerati-
onseinrichtung fur Dieselpartikelfilter, die baulich vom Filter selbst getrennt ist. Zur
Regeneration wird entweder das zu regenerierende Filter aus dem Abgassystem des
Motors herausgenommen und an eine arbeitsmaschinenexterne Regenerationsein-
richtung angeschlossen oder eine arbeitsmaschinenexterne Regenerationseinrich-
tung wird nur fir den Zeitraum der Regeneration mit dem im Abgassystem verblei-
benden Filter verbunden.



TRGS 554 Seite - 6 -

3 Gefahrstoff Dieselmotoremissionen
3.1 Einstufung und Kennzeichnung

(1) Dieselmotoremissionen sind nach 8 35 Abs. 4 Nr. 4 GefStoffV krebserzeugen-
de Gefahrstoffe.

(2) Dieselmotoremissionen werden nicht hergestellt; sie fallen als Reaktionspro-
dukt beim Betrieb von Dieselmotoren an und kénnen dabei im Arbeitsbereich freige-
setzt werden.

(3) Eine Kennzeichnungspflicht fir Dieselmotoremissionen besteht nicht.

3.2 Technische Richtkonzentration (TRK) fur Dieselmotoremissionen 1

(1) In Arbeitsbereichen gilt eine TRK von 0,1 mg/mg. Im Nichtkohlebergbau unter
Tage sowie bei Bauarbeiten unter Tage gilt abweichend eine TRK von 0,3 mg/m3.
Die TRK ist zu ermitteln durch coulometrische Bestimmung des elementaren Koh-
lenstoffes im Feinstaub (Verfahren 2 nach BGI 505-44).

(2) Bei Bestimmung der Konzentration an elementarem Kohlenstoff wird im Analy-
senverfahren immer auch der organisch gebundene Kohlenstoff mitbestimmt (aner-
kanntes Analysenverfahren 2 nach BGI 505-44). Wird in der Arbeitsbereichsanalyse
festgestellt, dass der Anteil des elementaren Kohlenstoffes am Gesamtkohlenstoff
(elementarer Kohlenstoff und organisch gebundener Kohlenstoff) weniger als 50 %
betragt oder eine grof3e Schwankungsbreite aufweist, ist in diesen Arbeitsbereichen
die TRK auf der Basis von Gesamtkohlenstoff anzuwenden in Héhe von 0,15 mg/m3
2, Eine derartige Situation kann in Arbeitsbereichen auftreten, wenn

- dort fremde Quellen fur organisch gebundenen Kohlenstoff vorhanden sind, wie
z. B. Ottomotoren in der Warmlaufphase, oder

- betriebsbedingt die Dieselmotoren in verschiedenen, stark unterschiedlichen
Lastzustéanden betrieben werden.

(3) Im Kohlebergbau unter Tage wird die DME-Konzentration durch Berechnung
nach Anlage 5 ermittelt und in Anlehnung an die TRK fir den Nichtkohlebergbau be-
urteilt.

1 siehe hierzu TRGS 901, Teil II, Nr. 27

2 Aufgrund der Querempfindlichkeit des anerkannten Messverfahrens im Bereich des Kohlebergbaus
kénnen gegenwartig die DME-Konzentrationen nicht durch Messungen ermittelt werden [4]. Die
Ermittlung des Grenzwertes im Kohlebergbau erfolgt Giber ein Berechnungsverfahren gemaRi Anla-
ge 5. Weitere Arbeitsbereiche, in denen Querempfindlichkeiten zu erwarten sind (z. B. produktions-
bedingter elementarer Kohlenstoff), sind u.a. die Herstellung und Verarbeitung von Graphit- und
Kohlenstoffprodukten (Herstellung von Elektroden, Schmiermitteln, Bremsbelédgen), die RuR3her-
stellung und -verarbeitung (z. B. Farben- und Gummi-Industrie), die Carbidherstellung und die Her-
stellung und Verarbeitung von Cellulose bzw. Papier und Pappen sowie GielRereien. Wenn maoglich,
sollte im Sinne einer differenzierten Betrachtung der Expositionssituation in diesen Bereichen die
Hallengrundlast bestimmt werden, um die tatséchliche Belastung durch Dieselmotoremissionen
ermitteln zu kénnen. Unabhangig davon sollten die in Nummer 4 empfohlenen technischen Mal3-
nahmen zur Reduzierung von Dieselmotoremissionen durchgefihrt werden.
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3.3 Ausldéseschwelle

(1) Ausloseschwelle ist die TRK von 0,1 mg/m3,

(2) Abweichend von Absatz 1 betragt in den Arbeitsbereichen, in denen die TRK
gemal Nummer 3.2 Abs. 2 auf der Basis von Gesamtkohlenstoff angewendet wird,
die Ausldseschwelle 0,15 mg/m3, ermittelt auf der Basis von Gesamtkohlenstoff.

4 Schutzmalnahmen
4.1 Allgemeine SchutzmalRnahmen
4.1.1 Rangfolge der Malinahmen

Das Arbeitsverfahren ist so zu gestalten, dass Dieselmotoremissionen nicht frei wer-
den, soweit dies nach dem Stand der Technik méglich ist. Dies bedeutet, zu prifen,
ob die anstehenden Aufgaben und Téatigkeiten auch durch andere Antriebstechniken
erflllt werden kdénnen. Werden nach dieser Prifung weiterhin Dieselmotoren einge-
setzt, sind MaRnahmen zur Minderung der Dieselmotoremissionen zu treffen. Hierzu
gehort z. B. der Einsatz schadstoffarmer Dieselmotoren und weitgehend schwefel-
freier Kraftstoffe, die regelmafllige Wartung und, soweit dies nach dem Stand der
Technik moglich ist, der Einsatz von Partikelfiltern. Weitere Expositionsminderungen
konnen durch die Absaugung der Dieselmotoremissionen direkt an der Entstehungs-
stelle und ferner durch liftungstechnische MalRnahmen erreicht werden.

4.1.2 Einsatzbeschréankungen

Der Einsatz von dieselgetriebenen Fahrzeugen oder Flurférderzeugen in ganz oder
teilweise geschlossenen Arbeitsbereichen kann von der zustdndigen Behdrde unter
Berucksichtigung der erforderlichen Motorleistung oder Tragfahigkeit beschrankt
werden, wenn dieselbe Aufgabe auch durch schadstofffreie Antriebstechniken, z. B.
durch Elektroantrieb, erfullt werden kann und dadurch keine unverhaltnismagige
Harte entstehen wirde. Solche Einsatzbeschrankungen konnen u.a. in folgenden
Féllen gegeben sein:

- Befahren von Containern, mindestens teilweise geschlossenen LKW-
Ladeflachen, Eisenbahnwaggons, Schiffsraumen und Flugzeugen,

- Befahren von Kihlhausern und anderen Lagerhallen,
- Versorgung von Arbeitsplatzen in Fertigungshallen,

- Einsatz von Bohrwagen und Vortriebsmaschinen in untertdgigen Arbeitsberei-
chen.
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4.1.3 Minderung der Dieselmotoremissionen

MaflRnahmen zur Minderung der Dieselmotoremissionen sind z. B:
- Verwendung schadstoffarmer Dieselmotoren,

- regelmalBige Wartung aller betrieblichen dieselgetriebenen Maschinen, wie
z. B. Gerate, Aggregate, Fahrzeuge, Flurférderzeuge usw., nach dem War-
tungskonzept, siehe Nummer 4.2.4 und Nummer 4.6.2,

- Verwendung von Dieselpartikelfiltern,

- Verwendung aufsteckbarer mobiler Dieselpartikelfilter fur StralRenfahrzeuge.

4.1.4 Minderung der Dieselmotor-Immissionen

Maflnahmen zur Minderung der Immissionen durch Dieselmotoremissionen sind
z.B.:

- Ableitung der Dieselmotoremissionen ins Freie durch fest angeschlossene Ab-
gasleitungen,

- Erfassung der Dieselmotoremissionen durch Absaugung an der Austrittsstelle
aus dem Auspuff und Ableitung ins Freie,

- luftungstechnische Malinahmen,
- raumliche Trennung unterschiedlich belasteter Bereiche,
- gezielte betriebliche Verkehrsfuhrung.

415 Gefahrstoffverzeichnis

(1) Im Gefahrstoffverzeichnis nach 8 16 Abs. 3a GefStoffV sind ganz oder teilweise
geschlossene Arbeitsbereiche aufzunehmen, in denen Dieselmotoremissionen auf-
treten. Arbeitsbereiche im Freien mit Verwendung von Dieselmotoren brauchen nicht
aufgefuihrt zu werden.

(2) Als Mengenangabe im Gefahrstoffverzeichnis sind abhéngig von den betriebli-
chen Gegebenheiten z. B. folgende Werte geeignet:

- durchschnittlicher taglicher Verbrauch an Dieselkraftstoff,

- durchschnittliche Anzahl, Motorleistung und Einsatzzeit der dieselgetriebenen
Maschinen, wie z. B. Geréte, Aggregate, Fahrzeuge, Flurférderzeuge usw.,

- ggf. vorliegende Ermittlungsergebnisse der Konzentration an Dieselmotoremis-
sionen (DME).
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4.1.6 Anzeigepflicht

(1) Die Anzeige der Verwendung dieselgetriebener Maschinen, wie z. B. Gerate,
Aggregate, Fahrzeuge, Flurférderzeuge usw., bei der zustadndigen Behdrde gemal 8§
37 Gefahrstoffverordnung ist grundsatzlich von dem Arbeitgeber zu erstatten, der
Betreiber des Arbeitsbereiches ist. Die Anzeige ist vom Betreiber der dieselgetriebe-
nen Maschinen zu erstatten, wenn diese zu Bauarbeiten oder im Inneren von Con-
tainern, LKW-Laderaumen, Eisenbahnwaggons, Schiffsrdumen oder Flugzeugen
eingesetzt werden.

(2) Die Anzeige muss inshesondere folgende Angaben enthalten 3:

1. Anschrift der Arbeitsstatte mit dem ganz oder teilweise geschlossenen Arbeits-
bereich und zuséatzlich Name und Anschrift (Betriebssitz) des Betreibers der
Maschinen,

2. verwendete dieselgetriebene Maschinen und die damit durchzufihrenden Ta-
tigkeiten,

3. die getroffenen technischen und organisatorischen SchutzmalRnahmen (z. B.
Rul¥filter, Abgasabsaugung, Raumliftung, Kabinenfilter Betriebsanweisung),
Art und Qualitat des verwendeten Kraftstoffes (z. B. Dieselkraftstoff nach DIN
EN 590) und, falls vorgesehen, Art und Qualitat der zu verwendenden personli-
chen Schutzausristungen (z. B. partikelfiltrierende Halbmaske FFP 2),

4.  Ergebnis der Prifung von alternativen Antriebsverfahren fur die mit den diesel-
getriebenen Maschinen durchzufiihrenden Téatigkeiten; zum zumutbaren Ersatz
von dieselgetriebenen Flurférderzeugen siehe Nummer 4.6.1,

5. Zahl der Arbeitnehmer im Arbeitsbereich und, falls erforderlich, Zahl der jeweils
nach dem berufsgenossenschaftlichen Grundsatz G 40 untersuchten Arbeit-
nehmer,

6. Messergebnisse von Dieselmotoremissionen aus dem Arbeitsbereich, soweit
sie vorliegen.

(3) Bei wiederholt gleichartiger Verwendung von dieselgetriebenen Maschinen, wie
z. B. Gerate, Aggregate, Fahrzeuge, Flurférderzeuge usw., gentigt eine zusammen-
fassende unternehmensbezogene Anzeige.

(4) Die Betriebsvertretung ist tber die Anzeige zu informieren. Eine Kopie der An-
zeige ist dem zustandigen Trager der gesetzlichen Unfallversicherung auszuhandi-
gen.

(5) Eine Anzeige ist z. B. nicht erforderlich
- beim Umgang mit Dieselmotoremissionen im Freien,

- beim Abstellen dieselgetriebener Maschinen, wie z.B. Gerate, Aggregate,
Fahrzeuge, Flurférderzeuge usw., in ganz oder teilweise geschlossenen Ab-
stellbereichen, z. B. Garagen, wenn dort gleichzeitig keine Arbeitsplatze, z. B.
fur Reinigungsarbeiten, vorhanden sind, und der Abstellbereich nach dem Ab-
stellen der Maschinen sofort verlassen wird,

3 Fir die Form der Anzeige kénnen branchenspezifische Lésungen verwendet werden; Beispiele
dazu siehe Anlage 3.
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- beim Betrieb von Verkehrsanlagen des o6ffentlichen Verkehrs, z. B. Verkehrs-
tunnel, wenn in diesen Anlagen keine Arbeitsplatze vorhanden sind,

- beim Betrieb von Dieselmotoren in ganz oder teilweise geschlossenen Arbeits-
bereichen ohne Freisetzung von Dieselmotoremissionen in den Arbeitsbereich,
z. B. beim Betrieb von stationéren Dieselmotoren in Geb&uden,

- beim Einsatz von dieselgetriebenen Verkehrsmitteln im offentlichen Verkehr.

4.2. Technische SchutzmalRnahmen
4.2.1 Ausriistung der Dieselmotoren

(1) Dieselmotoren, die in ganz oder teilweise geschlossenen Arbeitsbereichen und
bei Bauarbeiten unter Tage eingesetzt werden, missen mit Dieselpartikelfiltern aus-
gerustet sein, soweit es nach dem Stand der Technik moglich ist.

(2) Absatz 1 gilt nicht fur Maschinen, wie z. B. Gerate, Aggregate, Fahrzeuge,
Flurforderzeuge usw., die Uberwiegend im offentlichen Verkehr eingesetzt werden,
oder im Bergbau unter Tage, deren Betrieb fir den Einsatz unter Tage nach Berg-
recht genehmigt ist.

4.2.2 Dieselpartikelfilter

(1) Dieselpartikelfiltersysteme4 missen, unabhangig vom Beladungszustand, eine
Abscheiderate von mindestens 70 %, bezogen auf den UBA-Mess- und Beladungs-
zyklus, aufweisen. Der Abgasstrom des Dieselmotors muss in jedem Betriebszu-
stand vollstandig Uber das Filtermedium des Dieselpartikelfilters geleitet werden. O-
xidationskatalysatoren haben nicht die Wirkung eines Dieselpartikelfilters; bei der
Arbeitsbereichsanalyse ist die Oxidation von NO zu NO, durch den Oxidationskataly-
sator zu beachten.

(2) Bei kontinuierlich regenerierenden Dieselpartikelfiltern, die Kraftstoffzusatze zur
Regeneration erfordern, muss eine vollstdndige Vermischung des Kraftstoffzusatzes
im verwendeten Kraftstoff sichergestellt sein, z. B. durch Einsatz einer automati-
schen Dosiereinrichtung. Die Kraftstoffzusatze nach Satz 1 durfen nur in Verbindung
mit einem Dieselpartikelfilter eingesetzt werden.

42.3 Kraftstoff

(1) Dieselmotoren durfen nur mit Kraftstoffen betrieben werden, die den Anforde-
rungen der DIN EN 590 "Dieselkraftstoff, Mindestanforderungen und Prufverfahren”
[2] entsprechen.

(2) Anzustreben ist ein mdglichst geringer Schwefelgehalt.

4 zum Partikelfiltersystem gehéren auch interne Regenerationseinrichtungen, deren Wirkung bei der
Ermittlung der Abscheiderate des Systems zu bericksichtigen ist, siehe auch Nummer 2 Abs. 19.
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(3) Die Verwendung von Alternativkraftstoffen, wie z. B. Rapsdlmethylester (RME),
die nicht alle Anforderungen der DIN EN 590 erfillen, ist zuldssig, wenn dadurch
keine Erh6hung der Dieselmotoremissionen verursacht wird.

4.2.4 Wartungskonzept

(1) Die Abgasemission der vom Arbeitgeber in ganz oder teilweise geschlossenen
Arbeitsbereichen eingesetzten Dieselmotoren ist entsprechend den Festlegungen
der Absatze 2 bis 5 zu Uberwachen. Dies gilt nicht

- fur Fahrzeuge, die tGberwiegend im o6ffentlichen Verkehr eingesetzt werden und
deren Abgasemission regelmalig in Abgasuntersuchungen nach § 47a StvzZO
untersucht wird,

- fur Schienenfahrzeuge, die Uberwiegend im offentlichen Verkehr eingesetzt
werden, und

- fur Maschinen, wie z. B. Gerate, Aggregate, Fahrzeuge, Flurférderzeuge usw.,
die lediglich zum Abstellen in ganz oder teilweise geschlossene Abstellbereiche
eingebracht werden.

(2) Die Minimierung der Dieselmotoremissionen erfordert eine optimale Instand-
haltung der Dieselmotoren uber ihre gesamte Betriebsdauer. Zur Beurteilung des
Motorzustandes ist nach

- 1500 Betriebsstunden,
- spatestens jedoch jahrlich,

durch Messungen im unverdinnten Abgas des Dieselmotors in reproduzierbaren
Betriebszustanden unter Belastungsbedingungen, z. B. oberer Leerlauf oder freie
Beschleunigung, die Schwarzungszahl bzw. der Tribungswert durch einen Fachkun-
digen zu ermitteln. Bei den Messungen ist Kraftstoff derselben Art und Qualitat wie
beim Regelbetrieb des Dieselmotors im Arbeitsbereich zu verwenden. Die Abgas-
messungen sind nach Durchfiihrung der Motorwartung nach Angaben des Herstel-
lers vorzunehmen, die ggf. die Prifung und Einstellung des Ansaugsystems mit Luft-
filter und zugehorigen Leitungen, das Ventilspiel, die Dichtigkeit der Abgasanlage
und den Abgasgegendruck, den Kompressionsdruck, die Einspritzdisen und den
Forderbeginn sowie die Einspritzmenge der Einspritzpumpe umfassen sollte.

(3) Sofern ein Dieselpartikelfilter fest eingebaut ist, ist die Schwarzungszahl bzw.
der Trubungswert vor und hinter der Filteranlage zu bestimmen. Auf die Bestimmung
vor der Filteranlage kann verzichtet werden, wenn die nach der Filteranlage gemes-
sene Schwarzungszahl nicht mehr als 0,5 bzw. der Tribungswert nicht mehr als 0,15
m™ betragt.

(4) Uberschreiten die Messwerte die Referenzwerte

- fur die Schwarzungszahl um mehr als 1,0 bei Messung vor dem Dieselpartikel-
filter bzw. 0,5 bei Messung nach Filter oder

- far den Tribungswert um mehr als 0,3 m™ bei Messung vor dem Dieselpartikel-
filter bzw. 0,15 m™ bei Messung nach Filter

darf der Dieselmotor nicht mehr in ganz oder teilweise geschlossenen Arbeitsberei-
chen eingesetzt werden.
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(5) Die Abgasuntersuchungen sind schriftlich zu dokumentieren, z. B. in Wartungs-
karteien oder Untersuchungsprotokollen. Von jeder Abgasuntersuchung sind min-
destens die folgenden Angaben festzuhalten:

- Daten des Dieselmotors und der Maschine, z. B. Gerat, Aggregat, Fahrzeug,
Flurférderzeug usw.,

- Messdrehzahl

- Schwarzungszahl bzw. Tribungswert

- Betriebsstunden

- Datum der Abgasuntersuchung

Ein Beispiel fir ein Untersuchungsprotokoll ist als Anlage 1 abgedruckt.

4.2.5 Abgasabsaugungen

(1) Abgasabsaugungen muissen mit Unterdruck arbeiten und so gestaltet sein,
dass sie die Abgase an der Austrittsstelle moglichst vollstandig erfassen und so ab-
fuhren, dass sie nicht in Arbeitsbereiche gelangen.

(2) Die Schlauche von Abgasabsaugungen mussen fir die maximal moégliche Ab-
gastemperatur ausgelegt sein; besonders hohe Abgastemperaturen kénnen insbe-
sondere bei Arbeiten an Dieselmotoren auftreten, die mit Dieselpartikelfiltern ausge-
rustet sind. Metallschlauche missen mit Handgriffen ausgeristet sein. Von den
Handgriffen durfen keine Verbrennungsgefahren fir die Arbeitnehmer ausgehen.

(3) Die Abgasleitungen und -schlauche von Abgasabsaugungen muissen dicht
sein. Sie mussen stromungstechnisch so gestaltet und ihre Querschnittsflachen
missen so bemessen sein, dass sich in ihnen madglichst keine Dieselmotoremissio-
nen ablagern kénnen.

4.3 Organisatorische Schutzmaflinahmen
4.3.1 Betriebsanweisung und Unterweisung

(1) In der Betriebsanweisung nach 8§ 20 Gefahrstoffverordnung in Verbindung mit
TRGS 555 sind Anweisungen lber den Umgang mit auftretenden gefahrlichen Ab-
fallen wie z. B.

- Ablagerungen aus Auspuff- und Absauganlagen,
- Schlamme aus Wasservorlagen,

- gebrauchte Dieselpartikelfilter

zu treffen.

Ein Beispiel fur eine Betriebsanweisung fiur den Arbeitsbereich ,Werkstatt” ist als
Anlage 2 abgedruckt.
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(2) In der Unterweisung nach 8 20 Gefahrstoffverordnung in Verbindung mit TRGS
555 sind gebarfahige Arbeitnehmerinnen darauf hinzuweisen, dass das Kohlenmo-
noxid als Bestandteil der Abgase von Dieselmotoren Schadigungen des ungebore-
nen Kindes hervorrufen kann.

4.3.2 Betrieb von Dieselmotoren

(1) Das unnoétige Laufenlassen von Dieselmotoren, das starke Beschleunigen der
Dieselmotoren beim Anfahren und Vollgas beim Starten der Dieselmotoren ist zu
unterlassen.

(2) Ist das Abstellen der Dieselmotoren von Fahrzeugen z. B. beim Be- oder Entla-
den oder bei der Benutzung von Anbaugeraten nicht méglich, muss die Belastung
durch Dieselmotoremissionen im Arbeitsbereich wirksam reduziert werden durch ge-
eignete MalRnahmen, wie z. B.

- Absaugung der Abgase der im Arbeitsbereich betriebenen Dieselmotoren un-
mittelbar am Auspuff oder

- Verwendung von fest eingebauten oder aufgesteckten Dieselpartikelfiltern.

(3) Beider Regeneration der Dieselpartikelfilter sind zusatzliche Expositionen (z. B.
durch Kohlenmonoxid) im ganz oder teilweise geschlossenen Arbeitsbereich zu ver-
meiden. Dazu sind z. B. folgende MalRnahmen geeignet:

- bei externen Regenerationseinrichtungen: Absaugung der wahrend der Rege-
neration aus dem Dieselpartikelfilter freigesetzten Emissionen,

- bei automatischen internen Regenerationseinrichtungen: Betéatigen der Ab-
schaltung (Werkstattschalter) bei Betrieb des Dieselmotors innerhalb des ganz
oder teilweise geschlossenen Arbeitsbereiches.

(4) Hat die Druckluftanlage des Fahrzeuges, des Flurférderzeuges, der Maschine
oder des Geréates mit Dieselmotor nicht den erforderlichen Betriebsdruck, darf in
ganz oder teilweise geschlossenen Arbeitsbereichen das Beflllen durch Betrieb des
Dieselmotors nur vorgenommen werden, wenn die Dieselmotoremissionen durch
Abgasabsaugung unmittelbar am Auspuff oder durch wirksame technische Raum-
[uftung aus dem Arbeitsbereich entfernt werden.

(5) Veranderungen an den Einstellungen der Einspritzpumpen von Dieselmotoren
(z. B. Forderbeginn, blockierte Einspritzmenge) dirfen nur von Fachkundigen, die
Uber die erforderlichen Einrichtungen verfligen, durchgefiihrt werden.

433 MalRnahmen in Arbeitsbereichen

(1) Die Zahl der in ganz oder teilweise geschlossenen Arbeitsbereichen verwen-
deten dieselgetriebenen Maschinen, wie z. B. Gerate, Aggregate, Fahrzeuge, Flur-
forderzeuge usw., und der dort beschéaftigten Arbeitnehmer ist so gering wie méglich
zu halten.



TRGS 554 Seite - 14 -

(2) Absatz 1 ist nicht anzuwenden, wenn Maschinen, wie z. B. Gerate, Aggregate,
Fahrzeuge, Flurférderzeuge usw., lediglich zum Abstellen in ganz oder teilweise ge-
schlossene Arbeitsbereiche eingebracht werden und dort gleichzeitig keine Arbeits-
platze, z. B. fir Reinigungsarbeiten, vorhanden sind.

(3) Ablagerungen von Dieselmotoremissionen in Abgasabsaugleitungen und an
Wanden durfen nur

- durch Absaugen mit bauartgepruften Staubsaugern der Verwendungskategorie
Cl

- durch Nassreinigung oder

- durch mechanische Bearbeitung unter gleichzeitigem Absaugen freiwerdender
Staube mit bauartgepruften Staubsaugern der Verwendungskategorie C

entfernt werden. Hochdruckreinigungsgerate dirfen dazu nicht eingesetzt werden.

4.4 Persdnliche Schutzausristung

Ist zum Schutz vor Dieselmotoremissionen Atemschutz erforderlich, sind bei einer im
Arbeitsbereich auftretenden Konzentration bis zu 1,0 mg/m?3 geeignet:

- Halb-/Viertelmasken mit P2-Filter,
- partikelfiltrierende Halbmasken FFP 2 oder
- Masken mit Geblase und Partikelfilter TM 1 P.

Bei hoheren Konzentrationen als 1,0 mg/m3 sind die gleichen Geréate, jedoch mit ei-
ner héheren Schutzgruppe, z. B. P3, einzusetzen [5].

4.5 Arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen

Bei Uberschreiten der Ausloseschwelle sind arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersu-
chungen gemal3 den in Anhang VI Gefahrstoffverordnung genannten Fristen fur
sonstige krebserzeugende Gefahrstoffe erforderlich und erfolgen in Anlehnung an
den Berufsgenossenschaftlichen Grundsatz fir arbeitsmedizinische Vorsorgeunter-
suchungen G 40. Auf die Regelungen der Unfallverhitungsvorschrift ,Arbeitsmedizi-
nische Vorsorge" (VBG 100 bzw. GUV 0.6) [8], insbesondere uber nachgehende
Untersuchungen, wird verwiesen.

4.6 Besondere SchutzmalRnahmen

In diesem Abschnitt werden fir bestimmte Arbeitsbereiche Erganzungen zu oder
Abweichungen von den allgemeinen Schutzmal3inahmen nach Nummern 4.1 bis 4.5
festgelegt.



TRGS 554 Seite - 15 -

4.6.1 Flurférderzeuge

(1) Vor der Neuanschaffung von Flurférderzeugen ist vom Arbeitgeber zu prifen,
ob auf die Verwendung von dieselgetriebenen Flurférderzeugen in ganz oder teilwei-
se geschlossenen Arbeitsbereichen verzichtet werden kann. Der Ersatz von diesel-
getriebenen Flurférderzeugen kann dann zumutbar im Sinne von 8 16 Abs. 2 Satz 2
GefStoffV sein, wenn:

- unter Beriicksichtigung der Umschlagsleistung bei elektrischem Antrieb weniger
als eine Batterieladung pro Schicht erforderlich wird, weil

a) eine Tragkraft von weniger als 5 t erforderlich wird,

b) Hohenunterschiede von mehr als 1 m mit dem Flurférderzeug nur selten
zu Uberwinden sind,

c) durchschnittiche Wegstrecken von weniger als 80 m pro Transportvor-
gang zurtickzulegen sind;

- kein Uber das normale Mal3 hinausgehender Verschleil3 oder keine Gefahrdung
der Batterien zu beflirchten ist, weil

a) keine langen Stillstandszeiten auftreten (z. B. bei Saisonbetrieb),
b) keine erheblichen Vibrationen auftreten,

c) keine auRergewohnliche Warmeeinwirkung von aul3en auftritt (z. B. beim
Einsatz in Warmbetrieben, wie z. B. Giel3ereien und Schmieden).

(2) Der Ersatz ist nicht zumutbar, wenn ein fur den Aul3eneinsatz bestimmtes die-
selgetriebenes Flurférderzeug nur gelegentlich und kurzzeitig in ganz oder teilweise
geschlossenen Arbeitsbereichen betrieben wird.

(3) Ist der Ersatz von dieselgetriebenen Flurférderzeugen nicht zumutbar, ist die
Emission von DME durch technische MaRnahmen nach dem Stand der Technik zu
minimieren.

4.6.2 Untertagige Arbeitsbereiche

(1) Im Bergbau unter Tage ist jedem Grubenbau, in dem Dieselmotoren betrieben
werden, mindestens die Wettermenge zuzufuhren, die sich aus der Summe der
Wettermengen ergibt, die fir die einzelnen Motoren in den bergrechtlichen Vor-
schriften vorgesehen sind oder die sich aus einer Baumusterprifung bzw. Konfor-
mitatserklarung nach Mal3gabe der Maschinenverordnung ergeben.

(2) Bei Bauarbeiten unter Tage ist jeder Arbeitsstelle, an der Dieselmotoren einge-
setzt werden, eine Frischluftmenge von 4,0 m3/min je eingesetztem kW zuzufiihren.
Fur die Berechnung der eingesetzten kW wird nur die Nennleistung der maximal
unter Tage beim Losen, Laden und Férdern sowie Betontransport eingesetzten Die-
selgerate und -fahrzeuge in Ansatz gebracht, ohne Berucksichtigung eines Gleich-
zeitigkeitsfaktors.

(3) Im Bergbau unter Tage sind die mit Dieselmotoremissionen belasteten Wetter
auf maglichst kurzem Weg in den Abwetterstrom bzw. in nicht standig belegte Berei-
che abzuleiten.
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(4) In untertdgigen Werkstatten sind Arbeitsstande, an denen regelmafiig Arbeiten
bei laufendem Dieselmotor durchgefihrt werden, mit Abgasabsaugpumpen auszu-
rasten. Dies gilt nicht in durchgehend bewetterten, untertagigen Werkstatten des
Kohlebergbaus.

(5) Abweichend von Nummer 4.2.4 Abs. 2, sind die Wartungsmafl3nahmen nach
- 600 Betriebsstunden,
- spatestens jedoch alle 6 Monate

durchzufihren. Abweichend von Satz 1 wird im Kohlebergbau unter Tage der ord-
nungsgemaRe Zustand des Motors durch die Uberprifung des Abgasverhaltens
nach Mal3gabe der bergbehdrdlichen Vorschriften durch Fachkundige oder Sachver-
standige festgestellt.

(6) Die besonderen SchutzmalRnahmen in den Nummern 4.6.3 bis 4.6.5 finden
keine Anwendung auf untertagige Arbeitsbereiche.

4.6.3 Laderampen / Ladestellen

(1) An-und Abfahrten sind auf kiirzestem Weg und ohne unnétiges Rangieren vor-
zunehmen. Sofort nach Erreichen der Ladeposition ist der Motor abzustellen.

(2) Bei An- und Abfahrten von LKW an Laderampen, die sich an der Aul3enseite
von Hallen befinden, ist sicherzustellen, dass DME nicht in die Halle gelangen kon-
nen. Dies kann z. B. bei Andockstationen durch SchlieBen der Ladetore wahrend
des Rangiervorganges erfolgen.

(3) Beider Neuanlage oder beim Umbau von Laderampen/Ladestellen sind die An-
und Abfahrtbereiche so zu konzipieren, dass

- madglichst wenige  Rangiervorgdnge zum  Erreichen der Laderam-
pen/Ladestellen erforderlich werden und

- die Dieselmotoremissionen der anliefernden Fahrzeuge in ganz oder teilweise
geschlossenen Arbeitsbereichen mit Abgasabsaugungen oder durch techni-
sche Raumliftung mit Ansaugoffnungen in unmittelbarer Nahe der Ublichen
Abgasaustrittsstellen aus dem Arbeitsbereich abgefiihrt werden, sofern die
Dieselmotoren der anliefernden Fahrzeuge nicht mit Dieselpartikelfilter ausge-
rastet sind.

4.6.4 Werkstatten
4.6.4.1 Instandsetzungsbereiche

(1) Arbeitsstdnde, an denen Arbeiten bei laufendem Dieselmotor durchgefuhrt
werden, mussen mit Abgasabsaugungen ausgerustet sein.

(2) Dieselmotoren durfen an den Arbeitsstanden, z. B. fur Prif- oder Einstellarbei-
ten, nur betrieben werden, wenn dabei eine Abgasabsaugung benutzt wird.
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(3) Die Zuordnung der instandzusetzenden Fahrzeuge, Flurférderzeuge, Maschi-
nen oder Gerate zu den einzelnen Arbeitsstanden im Arbeitsbereich ist so vorzu-
nehmen, dass Rangierfahrten zwischen den einzelnen Arbeitsstinden maoglichst
vermieden werden.

(4) Hat die Druckluftanlage des Fahrzeuges, des Flurforderzeuges, der Maschine
oder des Geréates nicht den erforderlichen Betriebsdruck, ist sie mit Druckluft aus
dem ortlichen Druckluftnetz bis zum erforderlichen Betriebsdruck aufzufillen.

4.6.4.2  Wartungsbereiche

(1) Wartungsbereiche sind mit technischer Raumliftung auszurtisten, die zusatz-
lich Ansaugoffnungen in unmittelbarer Nahe der Ublichen Abgasaustrittsstellen und
in den Arbeitsgruben/Unterfluranlagen aufweist. Auf die zusatzlichen Ansaugoffnun-
gen kann verzichtet werden, wenn sichergestellt ist, dass die Abgase von allen den
Wartungsbereich durchfahrenden Fahrzeugen, Flurférderzeugen, Maschinen oder
Geraten wahrend der Fahrt vom Arbeitsstand zur Ausfahrt durch mitgeschleppte Ab-
gasabsaugungen erfasst werden.

(2) Absatz 1 gilt nicht fur Arbeitsbereiche zum Waschen von Fahrzeugen, Flurfor-
derzeugen, Maschinen oder Geraten, wenn diese Arbeitsbereiche baulich vollstandig
von anderen Arbeitsbereichen abgetrennt sind.

(3) Dieselmotoren von Fahrzeugen, Flurférderzeugen, Maschinen oder Geraten
durfen nur zum Ein- und Ausfahren betrieben werden. Missen im Wartungsbereich
Arbeiten bei laufendem Dieselmotor ausgefihrt werden, ist eine Abgasabsaugung zu
benutzen.

(4) Dieselmotoren von Fahrzeugen durfen bei Benutzung von Fahrzeugwaschstra-
Ben oder Portalwaschanlagen nur zum Ein- oder Ausfahren betrieben werden. Wéh-
rend des Waschvorganges sind die Dieselmotoren aul3er Betrieb zu setzen.

(5) Arbeitsbereiche mit fest stehenden Waschanlagen, durch die Fahrzeuge mit
eigener Kraft durchfahren mussen, sind baulich vollstandig von anderen Arbeitsbe-
reichen abzutrennen. In der Waschanlage durfen sich wahrend der Durchfahrt von
Fahrzeugen durch die Waschanlage Arbeitnehmer nur im Fahrzeug aufhalten.

(6) Bei der Benutzung von Rollenleistungsprifstanden sind die Dieselmotoremissi-
onen durch Abgasabsaugungen aus dem Arbeitsbereich zu entfernen.

(7) Bei der Benutzung von Rollenbremsprifstanden in ganz oder teilweise ge-
schlossenen Arbeitsbereichen sind die Dieselmotoremissionen durch Abgasabsau-
gungen aus den Arbeitsbereichen zu entfernen.
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4.6.4.3  Priufbereiche fur AU-Messungen 5

(1) Die Abgase der Dieselmotoren sind bei den AU-Messungen vollstandig am
Auspuff zu erfassen und aus dem Arbeitsbereich zu entfernen. Wird dafir ein Erfas-
sungstrichter verwendet, ist er so zum Endrohr des Auspuffs anzuordnen, dass die
Abgase mdoglichst geradlinig in die Ansaug6ffnung hineinstromen. Das Endrohr ist
zentriert im Erfassungstrichter anzuordnen, wobei es moglichst weit in den Erfas-
sungstrichter eintauchen sollte. Um den Fremdluftanteil gering zu halten, sollte der
Offnungswinkel des Trichters 20° bis 25° betragen. Auf die im Bild dargestellten Po-
sitionierungsbeispiele wird verwiesen.

Bild: Positionierung des Erfassungstrichters

a) Falsche Positionierung, da der Abstand zum Endrohr zu groR} ist
b), ¢) Falsche Positionierung, da das Endrohr nicht zentriert zum Erfassungstrichter angeordnet ist
d) Richtige Positionierung hinsichtlich Abstand und Zentrierung von Endrohr und Erfassungstrichter

S) Wegen der Larmemission bei AU-Messungen kénnen zusatzlich MaRnahmen zur Verringerung der
Larmexposition am Prifplatz bzw. an den benachbarten Arbeitsplatzen erforderlich werden.
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(2) Es durfen am Prifplatz nur die Fahrzeuge mit Dieselmotor gepruft werden, fur
die der Volumenstrom der vorhandenen Abgasabsaugung ausreichend ist. Dies ist
zu dokumentieren und in die Betriebsanweisung aufzunehmen. Fir die Berechnung
ist die folgende Gleichung zu verwenden, wenn die Anforderungen nach Absatz 1
erfillt sind. Mindestens ist aber ein Absaugvolumenstrom von 600 m3/h bei Rohr-
/Schlauchdurchmesser der Absauganlage von bis zu 150 mm zu gewaéhrleisten; bei
gréReren Rohr-/Schlauchdurchmessern sind mindestens 2300 m3/h zu gewahrleis-
ten6.

V =V, xnx0,0363%xS

A erforderlicher Absaugvolumenstrom [m3/h]

Vy: Hubraum des zu prufenden Fahrzeugs [l]

n: Abregeldrehzahl des zu prifenden Fahrzeugs [min-l]
S: Sicherheitsfaktor fur Nebenluft, S = 1,2

0,0363: physikalischer Umrechnungsfaktor

(3) Der Beschaftigte, der die AU-Messung durchfiihrt, ist nach § 20 GefStoffvV am
Prifplatz zu unterweisen, wobei insbesondere auf die richtige Positionierung des
Erfassungstrichters einzugehen ist.

(4) Die Abgasabsaugung am AU-Prifplatz ist regelmalRRig unter Anwendung der
"Regeln fur Sicherheit und Gesundheitsschutz an Arbeitsplatzen mit Arbeitsplatzlif-
tung” (BGR 121) instand zu halten. Im Rahmen der Instandhaltung ist mindestens
einmal jahrlich eine Prifung der Wirksamkeit der Absauganlage vorzunehmen und
zu dokumentieren. Die Wirksamkeitsprifung kann durch Messung der Strémungsge-
schwindigkeit an einem festgelegten Ort im Bereich des Erfassungselementes vor-
genommen werden. Dazu ist ein Referenzwert bei Inbetriebnahme der Absauganla-
ge festzulegen. Bei bestehenden Absauganlagen ist der vorhandene Absaugvolu-
menstrom und die zugehdrige Stromungsgeschwindigkeit als Referenzwert zu er-
mitteln. Wird bei der Prufung der Referenzwert um mehr als 10 % unterschritten, ist
die Absauganlage instand zu setzen.

(5) Die aus der Messkammer des AU-Messgerates austretenden Abgase sind voll-
standig zu erfassen und aus dem Arbeitsbereich zu entfernen. Dies kann z. B. er-
reicht werden, indem am Austritt der Messkammer ein Schlauch angeschlossen wird,
der

- in den Erfassungstrichter der Abgasabsaugung am Auspuff oder
- direkt ins Freie
gefuhrt wird.

6 Ein Absaugvolumenstrom von 600 m3/h entspricht bei einer Abregeldrehzahl des Motors von 5000 min™ ei-
nem Hubraum von etwa 2,7 | (z. B. PKW-Dieselmotor),
ein Absaugvolumenstrom von 2300 m3/h entspricht bei einer Abregeldrehzahl des Motors von 2500 min*
einem Hubraum von etwa 21 | (z. B. LKW-Dieselmotor).
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46.5 Abstellbereiche

(1) Ganz oder teilweise geschlossene Abstellbereiche mit einer Nutzflache von
mehr als 100 m2, in denen mit Dieselmotoren angetriebene Fahrzeuge, Flurforder-
zeuge, Maschinen oder Geradte abgestellt werden, sind mit einer technischen
Raumliftung auszuritsten. Die technische Raumliftung ist nicht erforderlich, wenn
alle im Abstellbereich auch nur kurzzeitig abgestellten Fahrzeuge, Flurférderzeuge,
Maschinen oder Gerate mit Druckluftboremsanlage an eine zentrale Druckluftversor-
gung fur die Bremsanlage angeschlossen werden. Auf die Vorschriften fur die
Raumliftung gemaf den Garagenverordnungen der Lander wird verwiesen.

(2) Dieselmotoren von abgestellten Fahrzeugen, Flurférderzeugen, Maschinen o-
der Geraten durfen erst unmittelbar vor Ausfahrt aus dem Abstellbereich angelassen
werden.

(3) In ganz oder teilweise geschlossenen Arbeitsbereichen, in denen der Einsatz
von dieselgetriebenen Fahrzeugen, Flurférderzeugen, Maschinen oder Geraten un-
zulassig ist, durfen diese auch nicht abgestellt werden. Hierdurch soll verhindert
werden, dass betriebskalte Dieselmotoren beim Start und Verlassen dieser Arbeits-
bereiche zum Arbeitsbeginn dort erhebliche Dieselmotoremissionen hinterlassen.

4.6.6 Fahrerkabinen mit Frischluftversorgung

(1) Inganz oder teilweise geschlossenen Arbeitsbereichen,

- in denen mit Dieselmotoren betriebene Maschinen, wie z. B. Geréte, Aggrega-
te, Flurférderzeuge, Fahrzeuge usw., eingesetzt werden und

- in denen aul3er dem Arbeitsplatz fir den Fahrer bzw. Maschinenfiihrer selbst
kein weiterer Arbeitsplatz vorhanden ist,

kann auf eine Ausristung der Maschine mit Dieselpartikelfilter oder eine Abflihrung
der Dieselmotoremissionen aus dem Arbeitsbereich mit Abgasabsaugungen bzw.
durch technische Raumliftung mit Ansaugoffnungen in unmittelbarer Nahe der ubli-
chen Abgasaustrittsstellen verzichtet werden, wenn eine von der belasteten Umge-
bung raumlich getrennte Kabine fir den Fahrer bzw. Maschinenfuhrer vorhanden ist,
die mit einer Anlage zur Versorgung mit gefilterter Atemluft (Fahrerkabine mit
Frischluftversorgung) ausgerustet ist.

(2) Die in die Fahrerkabine zugefihrte Frischluft muss gesundheitlich zutraglich
sein entsprechend den Anforderungen der Arbeitsstattenverordnung fur die Luftung
von Arbeitsraumen. Dabei sind auch Belastungen durch andere Gefahrstoffe, wie
z. B. Kohlenmonoxid, Stickoxide, Aldehyde, und durch Sauerstoffmangel zu beriick-
sichtigen.

(3) Schwebstofffilter in der Frischluftanlage missen mindestens die Anforderungen
der Schwebstofffilterklasse S nach DIN 24184 erfillen.

(4) Die Geblase der Frischluftanlage sind auf der Reinluftseite anzuordnen und so
auszulegen, dass in die Fahrerkabine ein Mindestvolumenstrom an gefilterter Atem-
luft von 20 m3 pro Person und Stunde zugefiihrt wird.
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(5) In der Fahrerkabine muss durch die Frischluftversorgungsanlage ein Mindest-
uberdruck von 100 Pa aufrechterhalten werden. Der Uberdruck in der Fahrerkabine
ist mit einem Uberdruckmanometer mit Warneinrichtung fir den Mindestiiberdruck
zu uberwachen. Beim Ansprechen der Warneinrichtung ist der Arbeitsbereich mit der
Maschine zu verlassen.

(6) Die Speicherfahigkeit der Filter in der Frischluftanlage ist mit Warneinrichtun-
gen zu uberwachen. Beim Ansprechen der Warneinrichtungen ist der Arbeitsbereich
mit der Maschine zu verlassen.

(7) Die Fahrerkabine mit Frischluftanlage ist mindestens vierteljahrlich durch einen
Fachkundigen auf ordnungsgemafien Zustand zu Uberprufen. Die Prifung ist schrift-
lich zu dokumentieren. Die Dokumentation ist mindestens 2 Jahre aufzubewahren
und an der Betriebsstelle vorzuhalten. Eine Instandhaltung darf nur durch fachkundi-
ges Personal erfolgen.

(8) In der Betriebsanweisung fir den jeweiligen Arbeitsplatz (siehe Nummer 4.3.1)
ist festzulegen, ob und welche Atemschutzgerate beim Verlassen der Fahrerkabine
mit Frischluftversorgung und bei Erste-Hilfe-Leistungen zu benutzen sind. Diese A-
temschutzgerate sind vom Arbeitgeber am Zugang zum Arbeitsbereich und in der
Fahrerkabine in ausreichender Anzahl betriebsfahig bereitzuhalten; auf Nummer 4.4
wird verwiesen.

5 DME-Expositionssituation in Arbeitsbereichen
5.1 Allgemeine Hinweise

(1) Fur Arbeitsbereiche, in denen mit dem Auftreten von Dieselmotoremissionen
gerechnet werden muss, ist im Rahmen einer Arbeitsbereichsanalyse gemaf
TRGS 402 die Einhaltung der TRK festzustellen bzw. herbeizufihren. Danach ist
durch geeignete Kontrollmessungen zu prifen, ob sich die Expositionsverhaltnisse
geéndert haben.

(2) Werden in Arbeitsbereichen nur Dieselmotoren betrieben, ist die maf3gebliche
Exposition fur die Arbeitnehmer im Arbeitsbereich die gemald dem Analysenverfah-
ren 2 nach BGI 505-44 ermittelte Konzentration an Dieselmotoremissionen als ele-
mentarer Kohlenstoff. Treten weitere Emissionen auf, wie z. B. Ottomotoremissio-
nen, ist in der Arbeitsbereichsanalyse eine Bewertung des Stoffgemisches nach
TRGS 403 vorzunehmen; fur Kontrollmessungen kann nach TRGS 403 ggf. auf Leit-
komponenten zurtickgegriffen werden’.

(3) Existieren fur einen Arbeitsbereich verfahrens- und stoffspezifische Kriterien in
der TRGS 420, ist im Rahmen der Arbeitsbereichsanalyse zu tberprifen, ob die
Kriterien eingehalten werden. Fehlen verfahrens- und stoffspezifische Kriterien, ist
eine Vereinfachung der Arbeitsbereichsanalyse und der Kontrollmessungen auch

7 Fir LKW- und Omnibuswerkstatten wird die Exposition durch Abgase an den Arbeitspléatzen in
erster Linie durch Dieselmotoremissionen verursacht. Fir PKW-Werkstatten mit sowohl Ottomoto-
ren als auch Dieselmotoren unter den instand zu setzenden Fahrzeugen ist Kohlenmonoxid die we-
sentliche Komponente fiir die Exposition der Arbeitsbereiche. Kohlenmonoxid wird dort als Leit-
komponente fur Kontrollmessungen verwendet.
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durch Heranziehen von Messergebnissen aus vergleichbaren Arbeitsbereichen oder
durch Berechnungsergebnisse mdglich; dazu kdonnen die in der Anlage 6 zu dieser
TRGS fur einige typische Arbeitsbereiche aufgefiihrten Empfehlungen verwendet
werden, wobei ggf. durch eine Expositionsmessung deren Anwendbarkeit zu tber-
prufen ist (Uberprufungsmessung). Erfiillt der Arbeitsbereich nicht alle Anforderun-
gen der Empfehlung, kbnnen in der Arbeitsbereichsanalyse zumindest die in der
Empfehlung enthaltenen Angaben lber typische Messergebnisse herangezogen
werden.

5.2 Anforderungen an die Anwendung der Empfehlungen

(1) Die in der Anlage 6 zu dieser TRGS aufgefuihrte Empfehlungen basieren auf
der Auswertung von Arbeitsbereichsanalysen und Arbeitsplatzmessungen. In den
einzelnen Empfehlungen sind die Randbedingungen fur deren Anwendung jeweils
detailliert aufgefiihrt. Die Empfehlungen kdénnen nur angewendet werden, wenn fur
den zu untersuchenden Arbeitsbereich alle Randbedingungen der Empfehlungen
erfallt sind.

(2) Trifft dies zu und ist eine Veranderung der Verhaltnisse im Arbeitsbereich im
Hinblick auf eine Abweichung von den in den Empfehlungen festgelegten Randbe-
dingungen nicht zu erwarten, kann der Arbeitgeber die jeweils zutreffende Empfeh-
lung bei seiner Arbeitsbereichsanalyse bzw. den Kontrollmessungen anwenden.

(3) Bei Anwendung der Empfehlungen ist eine Arbeitsplatzbeurteilung zu erstellen
und jahrlich fortzuschreiben. Dabei sind insbesondere zu tberprtfen:

- die Moglichkeit des Einsatzes von Ersatzstoffen/-verfahren unter Einbezug des
Standes der Technik,

- die Verfugbarkeit geeigneter Dieselpartikelfilter,
- die Veranderungen der Regelwerke, Grenzwerte und Analysenverfahren,
- die Arbeitsplatzbeschreibung.

Veranderungen in der Arbeitsplatzbeurteilung erfordern eine neue Arbeitsbereichs-
analyse.

Literatur und Bezugsquellen

[1] Verfahren zur Bestimmung von organischen Stoffen im Feinstaub - anwendbar
fur partikelférmige Dieselmotor-Emissionen - (BGI 505-44)
Bezugsquelle: Carl Heymanns Verlag KG, Luxemburger Strale 449, 50939
Kdln

[2] Bezugsquelle: Beuth-Verlag GmbH, Burggrafenstrafl3e 6, 10787 Berlin
[3] Bezugsquelle: Umweltbundesamt, Bismarckplatz 1, 14193 Berlin

[4] gemessen nach Verfahren 2 aus ZH1/120.44, coulometrische Bestimmung
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[6]

[7]

[8]

[9]
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siehe: Regeln fur den Einsatz von Atemschutzgeraten (BGR 190 und GUV
20.14)

Bezugsquelle: Gentner Verlag Stuttgart, Abt. Buchdienst, Postfach 10 17 42,
70015 Stuttgart

§ 22 Rontgenverordnung, Bezugsquelle :  Carl Heymanns Verlag KG, Luxem-
burger Stral3e 449, 50939 KoélIn

Bezugsquelle: Schriften des berufsgenossenschaftlichen Vorschriften- und Re-
gelwerkes beim Carl Heymanns Verlag KG, Luxemburger Stral3e 449, 50939
Kolin

GUV-Schriften beim ortlich zustadndigen Unfallversicherungstrager der o6ffentli-
chen Hand

Ausschuss fur Gefahrstoffe - AGS - Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und
Arbeitsmedizin, Postfach 17 02 02, 44061 Dortmund

[10] BIA-Report 2/93:
Mafllnahmen zur Minderung der Exposition durch Dieselmotoremissionen
(DME).
Zusammenfassung der Vortrage des BIA-Seminars G 3 "Technische Schutz-
mafinahmen" am 23. Juni 1992 in Erfurt
Schriftenreihe des Hauptverbandes der gewerblichen Berufsgenossenschaften
[11] Schriftenreihe der Bundesanstalt fur Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin:
GA 33 - Messung der beruflichen Exposition gegentber Dieselabgas Wirt-
schaftsverlag NW, Bremerhaven, 1991
[12] Prinz, F., Forster, E., Dahmann, D.:
Ermittlung der Belastung der Grubenwetter durch Dieselmotoremissionen in
Steinkohlenbergwerken unter Tage. Gefahrstoffe - Reinhaltung der Luft, Bd. 58
(1998) Nr. 11/12 S. 447-450.
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Anlage 4 Berechnungsblatt fur die Abschatzung der DME-Konzentration beim Ein-
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Anlage 6: Empfehlungen zur Ermittlung und Uberwachung typischer Arbeitsplatze

mit Exposition durch Dieselmotoremissionen
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Abgasmessung nach Wartungskonzept (Nr. 4.2.4 TRGS 554) Bestimmung der Referenz-

werte

Abgasmessung nach Wartungskonzept (Nr. 4.2.4 TRGS 554)
Bestimmung der Referenzwerte

Technische Daten:
Fahrzeug
Hersteller:
Typ:
Baujahr:
Werksnummer:
Anbaugeréte: 1.
2.
3.
Dieselmotor
Hersteller:
Typ:
Baujahr:
Motornummer:
Nennleistung: kw
Nenndrehzabhl: 1/min
Oberer Leerlauf: 1/min
Partikelfilter: ja: O nein: O
e Hersteller:

e Typ:

Prufbedingungen:

Bei Messung der Schwéarzungszahl
e Priufdrehzahl: 1/min

+ Priflast:

Bei Messung des Tribungswertes

» Freie Beschleunigung bis oberer Leerlauf

Abgasmessung bei Inbetriebnahme

Datum

Betriebsstunden

Referenzwerte

Max. zul. Abweichung

(Nr. 424 TRGS 554) | ‘Vartungswerte

Schwarzungszahl nach Bosch

Drehzahl bei Messung

1/min

Schwaérzungszahl SZ nach _
+1 =

Motor

Sphwarzungszahl SZ nach +05=

Filter

Tribungswert bei freier Beschleunigung

Maximaldrehzahl bei Messung 1/min

Trabungswert nach Motor +0,30 =

Trilbbungswert nach Filter +0,15 =
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Die Referenzwerte fir die Abgasmessung im Wartungskonzept nach Nr. 4.2.4 TRGS 554
sind bei der Inbetriebnahme des Fahrzeuges mit allen vorgesehenen Anbaugeraten
durchzufihren unter Anwendung des fir die spatere regelméfige Abgasmessung vorge-
sehenen Messverfahrens.

Aus den Referenzwerten ergeben sich durch Addition mit den maximal zuldssigen Abwei-
chungen nach Nr. 4.2.4 TRGS 554 Wartungswerte fur die spateren regelmafigen Abgas-
messungen, bei deren Uberschreiten weitere Prifungen bzw. Einstellungen vorzunehmen
sind.
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Abgasmessung nach Wartungskonzept (Nr. 4.2.4 TRGS 554)
Ergebnisse der regelmafigen Abgasmessungen (Schwarzungszahl nach Bosch)

Technische Daten: Partikelfilter: ja: O nein: O
Fahrzeug Dieselmotor Partikelfilter-Hersteller:
Hersteller: Hersteller: Partikelfilter-Typ:
Typ: Typ: Nennleistung: kw
Baujahr: Baujahr: Nenndrehzahl: 1/min
Werksnummer: Motornummer: Oberer Leerlauf: 1/min
Anbaugeréate:
Prafbedingungen: Prufdrehzahl: 1/min Wartungswerte gemal Blatt 1: Schwarzungszahl vor Filter m’
Pruflast: Schwarzungszahl nach Filter m*
Lfd. Nummer der
Wartung/Messung
Datum
Betriebsstunden
Vor der Abgasmessung ausgefuhrte Prif- bzw. Einstellarbeiten
Ansaugsystem O O O O O a O O
Ventilspiel O O O O O O O O
Abgasgegendruck O O O O O O O O
Dichtigkeit der Abgasanlage O O O O O O O O
Einspritzdiisen O O O O O O O O
Kompressionsdruck O O O O O O O O
Abschlussmessung (Schwarzungszahl nach Bosch)
Schwérzungszahl SZ nach Motor [-]
Schwarzungszahl SZ nach Filter [-]
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Bewertung des Messergebnisses

Keine weiteren Prif bzw. Einstell-
arbeiten erforderlich O O O O O O O O
(Messwerte < Wartungswerte)
Néachste Abgasmessung spatestens
(6 Monate nach Nr. 4.2.4 TRGS 554)
Prufer(Stempel und Unterschrift)
Abgasmessung nach Wartungskonzept (Nr. 4.2.4 TRGS 554)
Ergebnisse der regelmaRigen Abgasmessungen (Tribungswert bei freier Beschleunigung)
Technische Daten: Partikelfilter: ja: 0 nein: O
Fahrzeug Dieselmotor Partikelfilter-Hersteller:
Hersteller: Hersteller: Partikelfilter-Typ:
Typ: Nennleistung: kw
Baujahr: Nenndrehzahl: 1/min
Werksnummer: Motornummer: Oberer Leerlauf: 1/min
Anbaugeréate:
Prifbedingungen: freie Beschleunigung bis oberer Leerlauf Wartungswerte gemal} Blatt 1: Tribungswert vor Filter m’
Tribungswert nach Filter m*
Lfd. Nummer der
Wartung/Messung
Datum
Betriebsstunden
Vor der Abgasmessung ausgefuhrte Prif- bzw. Einstellarbeiten
Ansaugsystem O O O O O a O O
Ventilspiel O O O O O O O O
Abgasgegendruck O O O O O O O O
Dichtigkeit der Abgasanlage O O O O O O O O
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Einspritzdiisen O O O O O a O
Kompressionsdruck O O O O a O O
Abschlussmessung (Tribungswert bei freier Beschleunigung)
Tribungswert nach Motor [m™]
Trubungswert nach Filter [m™]
Bewertung des Messergebnisses

Keine weiteren Pruf bzw. Einstell-

O O O a a d O

arbeiten erforderlich
(Messwerte < Wartungswerte)

Né&chste Abgasmessung spatestens
(6 Monate nach Nr. 4.2.4 TRGS 554)

Prufer(Stempel und Unterschrift)
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Anlage 2 zur TRGS
Betriebsanweisung gem. 8 20 GefStoffV

Betriebsanweisung Nr. Betrieb:

Gem. § 20 GefStoffV

Bereich/Téatigkeit: Kraftfahrzeug-Werkstatt

Dieselmotor-Emissionen

Abgas von Dieselmotoren; enthalt gasférmige und partikelférmige
Bestandteile, insbesondere Stickoxide, Kohlenmonoxid und
Kohlendioxid, Schwefeldioxid, Aldehyde, Rufld mit Anlagerungen.

Gefahren fur Mensch und Umwelt

Kann Krebs erzeugen. Charakteristischer stechender Geruch. Bei héheren
Konzentrationen kénnen Schleimhautreizungen und Kopfschmerzen auftreten.
Kohlenmonoxid kann Schadigungen des ungeborenen Kindes hervorrufen.

Schutzmalnahmen und Verhaltensregeln
Raumliftung einschalten.

Unnotiges Laufenlassen der Motoren und starkes Beschleunigen vermeiden.
Erstunmittelbar vor dem Losfahren den Motor anlassen.

Wartezeiten mit laufendem Motor vor den sich 6ffnenden Hallentoren vermeiden.
Beim Tanken Motor ausstellen.

Bei Arbeiten mit laufendem Motor Abgasabsaugung benutzen.

Einstellarbeiten an der Dieselkraftstoff-Einspritzanlage dirfen nur die besonders
unterwiesenen Mitarbeiter der Motorenwerkstatt ausfiihren. Die Einspritzanlage
ist danach wieder zu verplomben.

Rangierfahrten zwischen einzelnen Arbeitsstéanden in der Werkstatt vermeiden.
Druckluftboremsanlage mit Druckluft aus dem Druckluftnetz der Werkstatt beftil-
len, nicht mit dem Motor aufpumpen.

Bei Prifungen auf dem Bremsen- oder Leistungsprifstand Abgasabsaugung be-
nutzen.

Abgestellte Fahrzeuge an Druckluftversorgungseinrichtungen fir die
Bremsanlage anschliel3en.

Verhalten im Gefahrfall

Dieser Entwurf muf3 noch durch entsprechende
betriebliche Angaben und Pictogramme erganzt werden.

Fluchtweg:

Unfalltelefon:

Erste Hilfe

NachEinatmen: Bei Vergiftungserscheinungen sofortan die frische Luft, ggf.
Arztaufsuchen!

Ersthelfer:

Sachgerechte Entsorgung

Ablagerungen in Abgasabsaugleitungen und an Wéanden durch Absaugen mit
bauartgepriftem Staubsauger der Verwendungskategorie C oder durch
NaRreinigung (keine Hochdruckreinigung) entfernen.
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Anlage 3 zur TRGS

Beispiele fir Anzeigen gemal 8§ 37 GefStoffv

Beispiel 1: Instandhaltung von dieselgetriebenen Fahrzeugen in Werkstéatten

Absender:

An

(6rtlich zustandige Arbeitsschutzbehoérde)

Anzeige gemal § 37 GefStoffV zum Umgang mit Dieselmotoremissionen

Gemal § 37 GefStoffV und Nummer 4.1.6 TRGS 554 zeigen wir hiermit an, dass wir
in unserer unten angegebenen Werkstatt dieselgetriebene Fahrzeuge unserer Kun-
den instandhalten oder Abgasuntersuchungen nach § 47a StVZO durchfihren.

Anschrift der Werkstatt:

(soweit nicht gleich Absender)

Art der Abgasabfiuhrung:
Zahl der Arbeitnehmer in der Werkstatt:

Es werden keine dieselgetriebenen Flurférderzeuge eingesetzt.

Messergebnisse von Dieselmotoremissionen aus der Werkstatt liegen nicht vor/sind
als Anlage beigeflgt.

Ansprechpartner fur Riuckfragen ist:
Frau/Herr

Telefon

Telefax

Ort, Datum (Verantwortlicher Betriebsleiter)
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Beispiel 2: Diesel-Gabelstapler in Lager-/Werkhallen

Absender:

An

(6rtlich zustandige Arbeitsschutzbehorde)

Anzeige gemal 8§ 37 GefStoffV zum Umgang mit Dieselmotoremissionen

Gemal § 37 GefStoffV und Nummer 4.1.6 TRGS 554 zeigen wir hiermit an, dass wir
in der unten angegebenen Lager-/Werkhalle dieselgetriebene Gabelstapler benut-
zen.

Anschrift der Lager-/Werkhalle:

(soweit nicht gleich Absender)

Betreiber der Lager-/Werkhalle:

(soweit nicht gleich Absender)

Zahl der Arbeitnehmer in der Lager-/Werkhalle:

Messergebnisse von Dieselmotoremissionen aus der Lager-/Werkhalle liegen nicht
vor/sind als Anlage beigefugt.
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Zusammenstellung der verwendeten Diesel-Gabelstapler:

schwefelfreier Dieselkraftstoff
Wartungskonzept

Dieselpartikelfilter

Tragfahigkeit | Anzahl | Abgasminderungsmalfnah- Ersatz durch Elektro-/
men Treibgas-Stapler
unter 5t schadstoffarmer Dieselmotor |vorgesehen fir
nicht vorgesehen weil
schwefelfreier Dieselkraftstoff
Wartungskonzept
Dieselpartikelfilter
5t oder schadstoffarmer Dieselmotor |vorgesehen fur
mehr

nicht vorgesehen weil

Ansprechpartner fur Riuckfragen ist:

Frau/Herr

Telefon

Telefax

Ort, Datum

(Verantwortlicher Betriebsleiter)
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Beispiel 3: Dieselgetriebene Fahrzeuge und Flurférderzeuge beim Be- und
Entladen oder bei Lagerarbeiten

Absender:

An

(6rtlich zustéandige Arbeitsschutzbehorde)

Anzeige gemal 8§ 37 GefStoffV zum Umgang mit Dieselmotoremissionen

Gemal § 37 GefStoffV und Nummer 4.1.6 TRGS 554 zeigen wir hiermit an, dass wir
beim Be- und Entladen oder bei Lagerarbeiten in ganz oder teilweise geschlossenen
Arbeitsbereichen dieselgetriebene Fahrzeuge oder Flurférderzeuge benutzen.

1. Anschrift des Arbeitsbereiches:

(soweit nicht gleich Absender)

2.  Wird der Arbeitsbereich von dieselgetriebenen Fremdfahrzeugen befahren?
ja/nein

3. Eingesetzter Kraftstoff fur die Fahrzeuge/Flurférderzeuge:
Diesel nach DIN /EN sonstiger Kraftstoff

4. Beschreibung von Arbeitsbereich und Umgebungsbedingungen:

Abgasabsaugung an der Entstehungsstelle (z. B. Absaugschlauch)

technische Liftung des Arbeitsbereiches

5. Durchschnittliche Motorlaufzeiten im Arbeitsbereich:

Fahrzeug/ Anzahl Summe der taglichen
Flurférderzeug Motorlaufzeiten

LKW Std./Tag
Gabelstapler Std./Tag
Lokomotiven Std./Tag
PKW Std./Tag
Sonstige Std./Tag

6. Zahl der Arbeitnehmer, die den Dieselmotoremissionen ausgesetzt sind:

davon vorsorgeuntersucht nach G 40:

7. Wurden Raumluftmessungen fur Dieselmotoremissionen durchgefuihrt?
ja/nein

(99f. Messberichte in Kopie beiftigen)
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Ist eine Betriebsanweisung nach TRGS 555 erstellt worden?  ja/nein
Schutzmalinahmen an den Fahrzeugen/Flurférderzeugen
Dieselpartikelfilter

Fahrerkabine mit Frischluftversorgung

10. Grunde, warum noch kein Ersatz durch elektro- oder treibgasgetriebene Fahr-
zeuge/Flurforderzeuge erfolgte:

11. Grunde, warum keine Dieselpartikelfilter verwendet werden:

12. Ansprechpartner fur Ruckfragen:
Frau/Herr

Telefon

Telefax

Ort, Datum (Verantwortlicher Betriebsleiter)
Anlagen: (soweit zuvor darauf verwiesen wurde)
Liste der vorsorgeuntersuchten Arbeitnehmer (Pos. 6)

Ergebnisse der Raumluftmessungen (Pos. 7)
Betriebsanweisung (Pos. 8)
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Anlage 4 zur TRGS

Berechnungsblatt fur die Abschatzung der DME-Konzentration beim Einsatz
von Gabelstaplern in Hallen

Betrieb:
Einsatzort/Halle:
Gabelstapler: e ————
TYP/BaUreINe: e

Einsatzbedingungen (leicht, mittel, schwer)  ...............

spezifische Partikelemission Ep;ci = i [9/kwWh]

im C1-Test

nennleistungsbezogene Eec Nenn  ceeeeeeiinnns [mg/kwh]
Partikelemissionen

Nennleistung Pv [kW]

Partikelemission

pro Gabelstapler in mg/h Eec = Eec nenn PN ceeiiiiinne [mg/h]

bei den Einsatzbedingungen
Partikelfilter-Abscheiderate A

Anzahl der Gabelstapler des gleichen Typs Z

Einsatzzeitanteil te
Raumvolumen V. [ms]
Luftwechselzahl Lw e [1/h]

Luftaustauschfaktor La  .ocovivnennees
Luftaustauschgrad L=Lw LA ooeerrrrrenn. [1/h]

DME-Konzentration in der Raumluft

Eee 0ZO tO (1-A)
vV OL

Come = CoME e,

[mg/ms]
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Erlauterungen zum Berechnungsblatt fur die Abschatzung der DME-
Konzentration beim Einsatz von Gabelstaplern in Hallen.

Die fur das Berechnungsverfahren erforderlichen Parameter kbnnen entweder von
Gabelstapler-Herstellern bzw. Lieferanten erfragt werden (Partikelemission pro Ga-
belstapler, Partikelfilter-Abscheidegrad), durch konventionelle Verfahren ermittelt
werden (Anzahl der Gabelstapler des gleichen Typs, Raumvolumen) oder anhand
der Festlegung von oOrtlichen Gegebenheiten aus Tabellen entnommen werden
(Luftaustauschgrad). Werden mehrere Gabelstapler des gleichen Typs bei gleichen
Einsatzbedingungen eingesetzt, so lasst sich die Gesamtkonzentration an Diesel-
motoremissionen in der Raumluft durch einfache Multiplikation mit der Zahl der Ga-
belstapler bzw. Addition der Einsatzzeitanteile erhalten. Werden mehrere Gabel-
stapler unterschiedlicher Typen bzw. mit unterschiedlichen Einsatzbedingungen ein-
gesetzt, so ist das Berechnungsverfahren fir jeden einzelnen Gabelstapler zu wie-
derholen und die Ergebnisse sind zu addieren.

Die mittlere DME-Konzentration in der Halle berechnet sich nach folgender Formel

Partikelemissionen E.. [mg/h]
Raumvolumen V [m?3] OLuftaustauschgrad L [1/h]

Come [mg/m3] =

Die Berechnung ist in folgende drei Schritte untergliedert:

1. Schritt: Berechnung der Partikelemissionen Egc [mg/h]

Diese hangt ab von

- den Einsatzbedingungen

- der Partikelemission Egc pro Gabelstapler

- ggf. der Partikelabscheiderate A des eingesetzten Partikelfilters
- der Anzahl der Gabelstapler

- dem Einsatzzeitanteil t= der Gabelstapler

Hierfur sind folgende Begriffsbestimmungen zugrunde zu legen:

a) Einsatzbedingungen

Gemal} VDI 2695 wird bei den Einsatzbedingungen zwischen leichter, normaler und
schwerer Beanspruchung unterschieden.

Die Definition ist wie folgt zu verwenden:

- Eine leichte Beanspruchung liegt z. B. vor, wenn glatte, ebene Fahrwege ohne
wesentliche Steigungen (bis 3 %) vorhanden sind. Ein Indiz fur eine leichte Be-
anspruchung ist, wenn der Kraftstoffverbrauch um etwa 15 % niedriger als die
in der Typenblattangabe des Herstellers des Gabelstaplers enthaltenen Kraft-
stoffverbrauchsangabe liegt.
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- Eine normale Beanspruchung liegt z. B. vor, wenn Wege befestigt sind, aber
auch zusatzlicher Betrieb auf unebener Fahrbahn (Kleinpflaster, Schieneniber-
gange, Steigungen bis zu 6 %) erfolgt. Ein Indiz flr die normale Beanspruchung
ist, wenn der Kraftstoffverbrauch in etwa den Werten der Typenblattangabe des
Herstellers des Gabelstaplers entspricht.

- Eine schwere Beanspruchung liegt z. B. vor, wenn die Fahrbahn schlecht ist
oder unwegsames Gelande (Steigungen > 6 %) vorhanden ist. Ein Indiz fur die
schwere Beanspruchung ist, wenn der Kraftstoffverbrauch um etwa 25 % ober-
halb des Wertes der in der Typenblattangabe des Herstellers des Gabelstap-
lers enthaltenen Kraftstoffverbrauchsangabe liegt.

b) Partikelemission Ep;, c1fmg/h] pro Gabelstapler bei den Einsatzbedingungen

Eine charakteristische Grof3e fur die Qualitat des Emissionsverhaltens von Motoren
ist der im C;-Testzyklus ermittelte Wert der spezifischen Partikelemission des Motors
(Ept, c1-Wert). Aufgrund gesetzlicher Vorgaben sind Motorenhersteller verpflichtet,
diese Werte flr neuere Motoren zu ermitteln und anzugeben. Die Ep; c;-Werte kon-
nen daher beim Motorenhersteller bzw. beim Lieferanten des Gabelstaplers erfragt
werden. Vorzugsweise sind hierbei die Ergebnisse von Zertifizierungsmessungen zu
verwenden. Solange diese noch nicht vorliegen, sind auch andere Messergebnisse
des Motorenherstellers zulassig. Falls gar keine Herstellerangaben vorliegen, ist mit
den schlechtesten Werten der Tabelle zu rechnen (entsprechend 1,0 g/kWh im C;-
Test).

Die nennleistungsbezogene Partikelemission des Staplers Egc, nenn [M@/KWh] ist aus
der Partikelemission im C;-Testzyklus (Ept, c1 Herstellerangabe) und den Einsatzbe-
dingungen anhand der folgenden Tabelle zu ermitteln:
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spezifische nennleistungshezogene Partikelemission (EC) Egc, nenn [Mg/KWh] *)
Partikelemission
im C,-Test
Ept c1 [9/kWh] Einsatzbedingungen/Beanspruchung
leicht normal schwer
0,1 11 13 16
0,15 16 19 23
0,2 22 25 31
0,25 27 32 39
0,3 32 38 47
0,4 43 50 62
0,5 54 63 78
0,6 65 76 94
0,7 76 88 109
0,8 86 101 125
0,9 97 113 140
1,0 108 126 156

Durch Multiplikation des aus der Tabelle ermittelten Wertes Egc, nenn [Mg/KWhH] mit
der Nennleistung des Motors Py [kW] ergibt sich die Partikelemission Egc [mg/h] des

Staplers in der Halle.

EEC [mg/h] = EEC, Nenn [mg/kWh] * PN [kW]

c) Partikelfilter-Abscheiderate A

Bei Verwendung von Keramikmonolithen bzw. Keramikwickelfiltern kann mit einer
Abscheiderate von 0,95 gerechnet werden. Bei der Verwendung von Partikelfiltern
mit niedrigerer Abscheiderate ist die niedrigere Herstellerangabe zu verwenden.

Gemall Nummer 4.2.2 Abs. 1 TRGS 554 darf fir Diesel-Partikelfiltersysteme eine
Abscheiderate von 0,7 - bezogen auf den Mess- und Beladungszyklus des UBA -
nicht unterschritten werden.

*) Die Tabellenwerte wurden mit folgender Formel berechnet:
Eec, Nenn [mg/kWh] = Ept c1 [g/kwh] P, * 1000 " 0,6

P, relative Motorauslastung im realen Staplerbetrieb, d.h. Verhéltnis von

Leistung im Staplerbetrieb zu Nennleistung
P, = 0,18 fiir leichte Beanspruchung

P, = 0,21 fur mittlere Beanspruchung

P, = 0,26 fir schwere Beanspruchung

1000  Faktor zur Umrechnung von g auf mg

0,6 empirischer Faktor zur Umrechnung von Partikeln (gravimetrische Bewertung)
auf elementaren Kohlenstoff (coulometrische Bewertung)
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Sofern kein Partikelfilter verwendet wird, ist eine Abscheiderate von 0 zugrunde zu
legen.

d) Anzahl Z der Gabelstapler des gleichen Typs

Werden mehrere Gabelstapler des gleichen Typs bei gleichen Einsatzbedingungen
und gleichem Einsatzzeitanteil eingesetzt, so ist hier die Zahl der Gabelstapler ein-
zutragen. Werden mehrere Gabelstapler unterschiedlicher Typen bzw. bei unter-
schiedlichen Einsatzbedingungen eingesetzt, so ist die Berechnung fir jeden Gabel-
stapler zu wiederholen und die Ergebnisse sind zu addieren.

e) Einsatzzeitanteil tg [-]

Hier ist der Quotient der Staplereinsatzzeit im Raum zur Schichtzeit inklusive Pausen
einzutragen.

Staplereinsatzzeit im Raum [min]
Schichtzeit incl. Pausen [min]

te [[] =

Werden mehrere Gabelstapler des gleichen Typs bei gleichen Einsatzbedingungen
mit unterschiedlichen Einsatzzeitanteilen betrieben, so kbnnen im Berechnungsver-
fahren die Einsatzzeitanteile addiert werden. Werden mehrere Gabelstapler unter-
schiedlicher Typen bzw. mit unterschiedlichen Einsatzbedingungen oder Einsatzzeit-
anteilen betrieben, so ist das Berechnungsverfahren fir jeden einzelnen Gabelstap-
ler zu wiederholen und die Ergebnisse sind zu addieren.

2. Schritt: Ermittlung des Raumvolumens V [m3]

Das Raumvolumen der Halle ist anhand der Raummal3e Lange [m], Breite [m] und
Hohe [m] zu ermitteln. Das durch Halleneinbauten (z. B. Buiros), voluminése Maschi-
nen, Lagergut oder Regale in Anspruch genommene Volumen ist hiervon abzuzie-
hen.

3. Schritt: Ermittlung des Luftaustauschgrades L [1/h]

Der Luftaustauschgrad L beschreibt die ortliche Luftungseffizienz. Er basiert auf der
Luftwechselzahl L,, und einem Korrekturwert Luftaustauschfaktor La, der die raumli-
chen und lufttechnischen Bedingungen bericksichtigt.

L [1/h] = Lw [L/h] "La[]
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Die Luftwechselzahl Ly gibt den stindlichen Austausch der Raumluft durch AuRRen-
luft (Frischluft) an. Sie ist alleine kein Kriterium fir die Beurteilung der Wirksamkeit
einer Raumliftung.

Der Luftaustauschfaktor L, gibt an, wie sich die o6rtlichen und raumlichen Bedingun-
gen sowie die Art der Raumliftung, und hier insbesondere die Luftfihrung, auf eine
Konzentrationsverteilung auswirken.

Die betrieblichen Verhéltnisse sind anhand der nachfolgenden beiden Tabellen zu
charakterisieren. Mit Hilfe der jeweiligen Faktoren lasst sich dann der Luftaustausch-
grad ermitteln.

a) Luftaustauschgrad bei freier Liftung

Bei der freien Luftung erfolgt der Luftaustausch aufgrund der Dichteunterschiede der
unterschiedlich temperierten Luft (Innen- und Auf3enluft) und durch Winddruck auf
die Geb&aude. Die Luftwechselzahl lasst sich i.a. daher nur abschatzen.

Die folgende Tabelle enthélt Werte fur Luftwechselzahlen und Luftaustauschfakto-
ren, bezogen auf die Lage und Art der Hallen sowie auf die betriebliche Situation
(Tore geschlossen, Luftungseinrichtung fur freie Laftung vorhanden usw.).
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Luftwechselzahl Ly und Luftaustauschfaktor La bei freier Luftung

Raumart Luftwechsel- | Luftaustauschfaktor La [-]
zahl Ly [1/h]
Gebéaude Lage Situation Wert
offene Hallen - 10 - 1
geschlossene Hallen freistehendes Gebaude 8 Durchfahrten (Tore) 1
mit haufigen Trans- standig gedffnet
portvorgangen Durchfahrten (Tore) 0,8
(z. B. Lagerhallen) nur zur Ein- und
Ausfahrt gedffnet
nicht freistehendes Gebaude |3 Durchfahrten (Tore) 1
(grenzt an andere Gebaude) standig gedffnet
Durchfahrten (Tore) 0,5
nur zur Ein- und
Ausfahrt gedffnet
geschlossene Hallen freistehendes Gebaude 1 ohne Einrichtungen 0,3
Transportvorgéngen (Dachreiter, usw.)
(z. B. Fertigungshallen) mit Einrichtungen 1
zur freien Liftung
nicht freistehendes Gebaude (0,5 ohne Einrichtungen 0,3
(grenzt an andere Gebaude) zur freien LGftung
(Dachreiter, usw.)
mit Einrichtungen 0,8

zur freien Liftung

b) Luftaustauschgrad bei maschineller Luftung

Bei der maschinellen Liftung lasst sich die Luftwechselzahl Ly aus dem Zuluftstrom
ohne Umluftanteil Vzy bezogen auf das Raumvolumen V errechnen.

Ly [2/0] =

V,, [m? /1]
v[m?]
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Fur den Luftaustauschfaktor La sind die Werte nach der folgenden Tabelle zu

berticksichtigen:

Luftaustauschfaktor La bei maschineller Liftung

Luftfihrung Luftaustauschfaktor Bemerkung
La[-]

Zuluft von der Decke (Deckenliftung) 0,2 im Deckenbereich angesammelte
DME werden wieder in den Ar-
beitsbereich zuriickgefuhrt
(unginstigste Falle der Raum-
|uftung)

Zuluft von der Seite (Tangentialliftung) 0,2

Zuluft in mittlerer Raumhdohe 0,3

(mit hoher Stromungsgeschwindigkeit)

Zuluft in mittlerer Raumhdohe 0,5

(mit geringer Stromungsgeschwindigkeit)

Zuluft in Kopfhdhe 0,8

(mit hoher Stromungsgeschwindigkeit)

Zuluft in Kopfhdhe 1,2

(mit geringer Stromungsgeschwindigkeit)

Zuluft in Bodennahe (Quellliiftung) 15 glnstigster Fall der Raumliftung

Bei der Luftfihrung mit Zuluft von der Decke (Deckenliftung) werden im oberen
Raumbereich zur Decke hin aufsteigende DME-Emissionen wieder in den Arbeitsbe-
reich zurtickgefihrt. Hierdurch wird der Luftaustauschgrad erheblich gemindert (un-
geeignete Luftfihrung). Das gleiche gilt flr die Einbringung der Zuluft von der Seite
(Tangentialliftung). Wird die Zuluft im bodennahen Bereich zugefuhrt (Quellliftung),
wird die Abstromung der DME-Emission zur Decke hin unterstitzt und somit der

Luftaustauschgrad bezogen auf die Arbeitsbereiche erhdht.
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Anlage 5 zur TRGS

Berechnung der motorspezifischen Mindest-Frischwettermenge in untertagi-
gen Arbeitsbereichen des Nichtkohlebergbaus zur Einhaltung der TRK fur Die-
selmotoremissionen

Verbrennungsmotoren fur die Ausristung von unter Tage einsetzbaren Maschinen
bedurfen gemal Anhang IV der ,Richtlinie des Rates vom 14. Juni 1989 zur Anglei-
chung der Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten fir Maschinen (89/392/ EWG)*
zuletzt geandert durch die Richtlinie vom 22. Juli 1993 (93/68/EWG) einer EG-
Baumusterprufung. Zum derzeitigen Zeitpunkt sind harmonisierte Normen noch in
Erarbeitung.

Daneben bedurfen Dieselmotoren nach der ,Richtlinie des Europaischen Parlamen-
tes und des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten tber
Malinahmen zur Bekampfung der Emission von gasformigen Schadstoffen und luft-
verunreinigenden Partikeln aus Verbrennungsmotoren, die fir den Einbau in andere
mobile Maschinen und Gerate als Kraftfahrzeuge bestimmt sind®, die z. Z. als Ent-
wurf KOM (95) 350 endg. vorliegt, einer Typgenehmigung, sobald die Richtlinie um-
gesetzt ist. In dieser Richtlinie werden Emissionsgrenzwerte fiir die Komponenten
Kohlenmonoxid (CO), Kohlenwasserstoffe (HC), Stickoxide (NOx) und Partikel (PT)
festgelegt.

Die Emissionswerte werden bei der Typprifung auf der Grundlage der harmonisier-
ten Normen der Reihe 1SO8178 - Hubkolben-Verbrennungsmotoren-
Abgasmessung - auf einem Leistungsprifstand nach einem 8-Phasen-Zyklus, dem
Ci-Zyklus nach ISO 8 178-4, ermittelt. Der C;-Zyklus hat einen mittleren Motoraus-
lastungsgrad von ca. 52 % und entspricht in guter Naherung dem typischen Einsatz-
verhalten von unter Tage eingesetzten Dieselmotoren.

Aus dem spezifischen Emissionswert der Typprufung kann die spezifische Mindest-
Frischwettermenge zur dauerhaft sicheren Einhaltung der TRK fiur Dieselmotoremis-
sionen nach folgender Formel berechnet werden:

Etest pt -1000_ P

o= == 0 0T

QWetter, min TRK 60
mit:

eStD KEC

Nenn

Qwetter mn ~ SPezifische Mindest-Frischwettermenge, bezogen auf die Motor-
Nennleistung [m3/kWmin]

Etest, pt spezifische Emission der Komponente Partikel aus dem Prufbericht
nach Testzyklus C; [g/kWh]
PNenn Nennleistung des Motors [kW]

Prest gemittelte Leistung im Testzyklus C,; [kW]
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Kec®) empirischer Faktor zur ndherungsweisen Berechnung des elementaren
Kohlenstoffes aus dem im C;-Testzyklus gemessenen Gesamtpartikel-
wert, Kec = 0,6

Werden mehrere Dieselmotoren in einem Arbeitsbereich eingesetzt, so ist die Be-
rechnung fur jeden Dieselmotor einzeln durchzufuhren, und die errechneten Mindest-
Frischwettermengen sind zu der Gesamt-Mindest-Frischwettermenge zu addieren.

Alternativ kann die DME-Konzentration im Arbeitsbereich berechnet werden. In der
Berechnung werden zunéchst die Partikelemissionen des Dieselmotors/der Diesel-
motoren den jeweiligen Wettermengen am Ort der Emission zugeordnet. Davon
ausgehend werden auf Grundlage der am Berechnungsort ankommenden Teilwet-
termengen die anteiligen Emissionen berechnet, aufsummiert und der Gesamtwet-
termenge zugeordnet.

Die Berechnung erfolgt nach folgender Formel:

E

|z| ;epsetz’liDQspezB, i
CbmE T 0 Kec
Come DME-Konzentration am Berechnungsort [mg/m3]
Etest Partikelemission des Motors bzw. der Motoren berechnet aus den Da-
ten des C; - Testzyklus [mg/min]
Qspez Wettermenge am Ort der jeweiligen Emission [m3/min]
Qspez Teilwettermenge von Qspe; am Berechnungsort [m3/min]
Q Gesamt-Wettermenge am Berechnungsort [m3/min].
Kec®) empirischer Faktor zur ndherungsweisen Berechnung des elementaren

Kohlenstoffes aus dem C; - Testzyklus gemessenen Partikelemissi-
onswert, Kgc = 0,6.

*) Der Faktor Kec = 0,6 gilt nur, wenn bei der Baumusterpriifung handelsiiblicher Kraftstoff mit einem Schwefel-
gehalt von 0,035 bis 0,05 % verwendet worden ist. Wenn schwefelarmerer Kraftstoff flr die Baumusterpri-
fung verwendet worden ist, ist ein Faktor von Kec = 0,65 heranzuziehen. Eine Korrektur der Partikelemission
auf einen fur EU-Zertifizierungen noch relevanten Schwefelgehalt von 0,15 % ist im Rahmen der Baumuster-
prufung nicht vorzunehmen.

*) Der Faktor Kec = 0,6 gilt nur, wenn bei der Baumusterpriifung handelsublicher Kraftstoff mit einem Schwefel-
gehalt von 0,035 bis 0,05 % verwendet worden ist. Wenn schwefelarmerer Kraftstoff flr die Baumusterpri-
fung verwendet worden ist, ist ein Faktor von Kec = 0,65 heranzuziehen. Eine Korrektur der Partikelemission
auf einen fir EU-Zertifizierungen noch relevanten Schwefelgehalt von 0,15 % ist im Rahmen der Baumuster-
prufung nicht vorzunehmen.
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Anlage 6 zur TRGS

Empfehlungen zur Ermittlung und Uberwachung typischer Arbeitsplatze mit
Exposition durch Dieselmotoremissionen

Nummer |Bezeichnung

DME 1.1 [Wartungsbereiche fir Omnibusse auf Betriebshoéfen der Verkehrsunter-
nehmen

DME 1.2 [Instandsetzungswerkstatten fir Omnibusse auf Betriebshéfen der Ver-
kehrsunternehmen

DME 1.3 |Abstellhallen fur Omnibusse auf Betriebshofen der Verkehrsunternehmen

DME 2.1 |Gabelstapler in Hallen - Berechnungsverfahren

DME 2.2 |Ladehallen der Getréankeindustrie und des Getrankehandels

DME 2.3 [Lade- und Sortierhallen der Paket- und Lieferdienste

DME 3.1 |PKW-Werkstéatten

DME 3.2 |[LKW-Werkstatten

DME 3.3 [Instandsetzungs- und Wartungshallen der Bundeswehr flr Radfahrzeuge

DME 3.4 [Abgasuntersuchung (AU) in Prufstellen - au3erhalb von Werkstatten (VSK)

DME 4.1 [Nichtkohlebergbau unter Tage

DME 4.2 [Kohlebergbau unter Tage - Berechnungsverfahren fir DME-Konzentration

DME 4.3 |[Wartungs- und Inspektionsarbeiten in Eisenbahn-Tunnelanlagen
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Arbeitsbereich:

DME 1.1 |Wartungsbereiche fiir Omnibusse auf Betriebshofen der
Verkehrsunternehmen

Beschreibung:

* Fahrfertigmachen der Omnibusse nach dem taglichen Einsatz mit Betanken, Wa-
schen, Kontrolle bzw. Nachfillen der Betriebsstoffe und MaRnahmen zur Wieder-
herstellung der Einsatzbereitschaft wie z. B. Wechsel von Glihbirnen oder von
Reifen.

* Arbeiten werden im ganz oder teilweise geschlossenem Wartungsbereich ausge-
fuhrt.

* Im Wartungsbereich kann Waschanlage vorhanden sein.

* Wartungsbereich ist Arbeitsbereich nach Nr. 4.6.4.2 TRGS 554.

* Bei Durchfihrung anderer als der o.a. Tatigkeiten sind die Empfehlungen DME 1.2
oder DME 1.3 anzuwenden.

Randbedingungen

* Ausristung mit technischen Liftungsanlagen oder Abgasabsaugungen entspre-
chend Nr. 4.6.4.2 TRGS 554, die bestimmungsgemal verwendet werden.

* Der im Arbeitsbereich ermittelte Messwert fir die DME-Konzentration ist kleiner als
0,5 x TRK (Uberpriifungsmessung).

Empfehlungen:

* Verzicht auf weitere DME-Expositionsmessungen in der Arbeitsbereichsanalyse.

» Ersatz der Kontrollmessungen durch regelmafige, mindestens jahrlich durchzufuh-
rende Prifungen der Liuftungsanlagen bzw. Abgasabsaugungen entsprechend Ab-
schnitt 7 der ,Regeln fur Sicherheit und Gesundheitsschutz an Arbeitsplatzen mit
Arbeitsplatzliftung” (BGR 121).

Messergebnisse:

» 76 Messergebnisse aus 12 Verkehrsunternehmen mit Ausristung des Wartungsbe-
reiches nach Nr. 4.6.4.2 TRGS 554 mit technischer Raumliftung bzw. am Fahrzeug
befestigten Abgasabsaugungen:

. DME-Konzentration
Messergebnisse
[mg/m3]
Wertebereich 0,015-0,158
94%-Wert 0,1
90%-Wert 0,091
50%-Wert 0,051

 Ohne Mallnhahmen nach Nr. 4.6.4.2 TRGS 554 konnte eine Unterschreitung der
TRK durch 259 Messergebnisse aus 33 Verkehrsunternehmen nicht ausreichend
sicher nachgewiesen werden.
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Arbeitsbereich:

DME 1.2 |Instandsetzungswerkstatten fir Omnibusse auf
Betriebshofe der Verkehrsunternehmen

Beschreibung:

* Instandsetzungsarbeiten, wie z. B. Tausch von Baugruppen oder Karosseriearbeiten
an den Omnibussen.

» Standzeiten an den Arbeitsstdnden sind im Verhéltnis zu den in den Wartungsbe-
reichen anfallenden lang.

* Wenig Verkehr zwischen den Arbeitsstanden pro Schicht.

» Werkstatthalle ist ganz oder teilweise geschlossener Arbeitsbereich nach Nr. 4.6.4.1
TRGS 554.

Randbedingungen

» Ausrustung mit Abgasabsaugungen entsprechend Nummer 4.6.4.2 TRGS 554, die
bestimmungsgemal verwendet werden.

* Der im Arbeitsbereich ermittelte Messwert fur die DME-Konzentration ist kleiner als
0,5 x TRK (Uberprifungsmessung).

Empfehlungen:

* Verzicht auf weitere DME-Expositionsmessungen in der Arbeitsbereichsanalyse.

» Ersatz der Kontrollmessungen durch regelmaflige, mindestens jahrlich durchzufuh-
rende Prufungen der Abgasabsaugungen entsprechend Abschnitt 7 der ,Regeln fir
Sicherheit und Gesundheitsschutz an Arbeitsplatzen mit Arbeitsplatzliftung”
(BGR 121).

Messergebnisse:
* 14 Messergebnisse aus 5 Verkehrsunternehmen mit Ausristung der Werkstatthalle
nach Nr. 4.6.4.1 TRGS 554 mit Abgasabsaugungen an jedem Arbeitsstand:

. DME-Konzentration
Messergebnisse
[mg/m3]
Wertebereich 0,016 — 0,098
100%-Wert 0,098
90%-Wert 0,073
50%-Wert 0,03

e Ohne MaflRnahmen nach Nr. 4.6.4.1 TRGS 554 konnte eine Unterschreitung der
TRK durch 37 Messergebnisse aus 10 Verkehrsunternehmen nicht ausreichend
sicher nachgewiesen werden.
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Arbeitsbereich:

DME 1.3 |Abstellhallen fir Omnibusse auf Betriebshdfen der
Verkehrsunternehmen

Beschreibung:

* Abstellen der Omnibusse nach Fahrende bzw. nach Durchfihrung der Wartung bis
zur erneuten Wiederbenutzung.

» Abstellhalle ist eine Garage, die baurechtlich entsprechend der Garagenverordnung
des Bundeslandes genehmigt sein muss.

* Ganz oder teilweise geschlossener Abstellbereich nach Nr. 4.6.5 TRGS 554.

Randbedingungen

* Ausristung mit Luftungsanlagen bzw. Druckluftversorgungsanlagen entsprechend
Nr. 4.6.5 TRGS 554, die bestimmungsgemal verwendet werden.

* Der im Arbeitsbereich ermittelte Messwert fur die DME-Konzentration ist kleiner als
0,5 x TRK (Uberprifungsmessung).

Empfehlungen:

» Verzicht auf weitere DME-Expositionsmessungen in der Arbeitsbereichsanalyse.

» Steuerung der Liftungsanlagen lber eine Zeitsteuerung.

» Ersatz der Kontrollmessungen durch regelmaflige, mindestens jahrlich durchzufuh-
rende Prifungen der Liftungs- bzw. Druckluftversorgungsanlage entsprechend Ab-
schnitt 7 der ,Regeln fur Sicherheit und Gesundheitsschutz an Arbeitsplatzen mit
Arbeitsplatzliftung” (BGR 121).

Messergebnisse:

» 53 Messergebnisse aus 13 Verkehrsunternehmen mit Ausristung der Abstellhalle
nach Nr. 4.6.5 TRGS 554 mit Luftungsanlagen bzw. Druckluftversorgungsanlagen
an jedem Arbeitsstand:

. DME-Konzentration
Messergebnisse
[mg/m3]
Wertebereich 0,008 -0,12
99,5%-Wert 0,1
90%-Wert 0,067
50%-Wert 0.03

* Ohne MalRnahmen nach Nr. 4.6.5 TRGS 554 konnte eine Unterschreitung der TRK
durch 179 Messergebnisse aus 27 Verkehrsunternehmen nicht ausreichend sicher
nachgewiesen werden.
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Arbeitsbereich:

DME 2.1 Berechnungsverfahren fur Diesel-Gabelstapler in Hallen

Beschreibung:

» Einsatz von Diesel-Gabelstaplern in Hallen.

* Berechnung der DME-Konzentration in der Halle aus der Partikelemission der Die-
sel-Gabelstapler und den Raumparametern entsprechend den Festlegungen in An-
lage 4 TRGS 554

Partikelemissionen E. [mg/h|

C /m3| =
DME[mg m ] Raumvolumen V[m3] OLuftaustauschgrad L [1/h]

Randbedingungen

* Kein Fahrverkehr durch LKW in den Hallen.

* Einsatz der Diesel-Gabelstapler gemal den Einsatzbeschrankungen nach Nr. 4.1.2
und 4.6.1 TRGS 554 zulassig.

* Wartungskonzept nach Nr. 4.2.4 TRGS 554 fur alle in den Hallen eingesetzten Die-
sel-Gabelstapler erfllt.

* Nach Anlage 4 TRGS 554 berechnete mittlere DME-Konzentration < TRK.

* Der im Arbeitsbereich ermittelte Messwert fur die DME-Konzentration ist kleiner als
0,5 x TRK (Uberpriifungsmessung).

Empfehlungen

» Verzicht auf weitere DME-Expositionsmessungen in der Arbeitsbereichsanalyse.

» Ersatz der Kontrollmessungen durch schriftlich dokumentierte, regelmaRige, min-
destens jahrlich durchzufiihrende Kontrolle der Einhaltung der Randbedingungen.

« Bei Anderungen an den eingesetzten Diesel-Gabelstaplern (z. B. Anzahl, Motor-
leistung), der Raumluftung und den Raumverhaltnissen (z. B. Einbauten) ist die Be-
rechnung zu Gberprifen.
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Arbeitsbereich:
DME 2.2 |Ladehallen der Getrankeindustrie und des Getrankehan-
dels

Beschreibung:

Durchfiihrung von Ladearbeiten in der Getrankeindustrie und im Getrankehandel in
ganz oder teilweise geschlossenen Arbeitsbereichen mit Diesel-Staplern.

Ladehalle ist Arbeitsbereich nach Nr. 4.6.3 TRGS 554.

Gleichzeitiger Betrieb von Diesel-Staplern und fur den Stral3enverkehr zugelasse-
nen Kraftfahrzeugen ist moglich.

Randbedingungen

Einsatz der Diesel-Stapler gemaR den Einsatzbeschrankungen nach Nr. 4.1.2 und
4.6.1 TRGS 554 zulassig.

Ausristung der in der Ladehalle eingesetzten Diesel-Stapler mit Dieselpartikelfilter
nach Nr. 4.2.1 und 4.2.2 TRGS 554.

Kein Betrieb des Dieselmotors bei den zu be- oder entladenden Fahrzeugen wah-
rend des Ladevorganges, wenn diese uber keinen Dieselpartikelfilter verfiigen oder
keine Abgaserfassung nach Nr. 4.6.3 Abs. 4 TRGS 554 erfolgt.

Wartungskonzept nach Nr. 4.2.4 TRGS 554 fir alle in der Ladehalle eingesetzten
Diesel-Stapler erfillt.

Der im Arbeitsbereich ermittelte Messwert fur die DME-Konzentration ist kleiner als
0,5 x TRK (Uberprifungsmessung).

(Hinweis: Messwerte > 0,1 mg/m? deuten auf einen Defekt des Partikelfilters hin.)
Bei Nutzung als Abstellbereich auf3erhalb der Ladezeiten Ausriistung und Betrieb
gemal Nr. 4.6.5 TRGS 554

Empfehlungen:

Verzicht auf weitere DME-Expositionsmessungen in der Arbeitsbereichsanalyse.
Ersatz der Kontrollmessungen durch monatlich durchzufiihrende Uberpriifung der
Umschlagsmenge und der Anzahl der zu beladenen/entladenen Kraftfahrzeuge. Ei-
ne neue Arbeitsbereichsanalyse ist durchzufiihren, wenn sich eine dieser Gréf3en
um 20 % erhont.

Messergebnisse:

157 Messergebnisse aus 31 Ladehallen, in denen keine Diesel-Stapler ohne Die-
selpartikelfilter eingesetzt worden sind:

) DME-Konzentration
Messergebnisse

[mg/m3]
Wertebereich 0,003 - 0,28
99%-Wert 0,1
90%-Wert 0,051

50%-Wert 0,025
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Arbeitsbereich:

DME 2.3 Lade- und Sortierhallen der Paket- und Lieferdienste

Beschreibung:

Be- und Entladung von Lieferfahrzeugen in geschlossener Lade- und Sortierhalle,
Einfahrt nachmittags/abends, Einnahme bestimmter Ladepositionen (i.d.R. riick-
warts an Ladeband) zur Entladung; Giber Nacht Verbleib der Fahrzeuge auf ihren
Positionen, Ausfahrt morgens nach der Beladung.

Ladehalle ist fir den Ladevorgang Arbeitsbereich nach Nr. 4.6.3 TRGS 554, fir das
Abstellen der Fahrzeuge uber Nacht Arbeitsbereich nach Nr. 4.6.5 TRGS 554.

Randbedingungen:

Ein Be- und Entladezyklus pro Tag, d.h. eine Einfahrt und eine Ausfahrt der Liefer-
fahrzeuge innerhalb 24 h.

Betrieb der Dieselmotoren nur zur Ein- und Ausfahrt und zu notwendigen Rangier-
fahrten.

Kein Betrieb des Dieselmotors bei den zu beladenden Fahrzeugen wéhrend des
Ladevorganges, wenn diese Uber keinen Dieselpartikelfilter verfigen oder keine Ab-
gaserfassung nach Nr. 4.6.3 Abs. 4 TRGS 554 erfolgt.

Kein Auffillen der Druckluftoremsanlage der abgestellten Fahrzeuge vor der Aus-
fahrt durch Betrieb des Dieselmotors.

Kein Einsatz von dieselgetriebenen Flurférderzeugen/Staplern in der Lade- und
Sortierhalle.

Im Rahmen der Arbeitsbereichsanalyse Uber den Einfahrt-Zeitraum und den Aus-
fahrt-Zeitraum jeweils getrennt gemessene DME-Konzentration < 0,5 OTRK (Uber-
prafungsmessung)

Empfehlungen:

Verzicht auf weitere DME-Expositionsmessungen in der Arbeitsbereichsanalyse.
Ersatz der Kontrollmessungen durch monatliche Uberpriifung der Anzahl der taglich
zu be- und entladenden Lieferfahrzeuge. Eine neue Arbeitsbereichsanalyse ist not-
wendig, wenn sich die Anzahl um 20 % erhdht.

Arbeiten in der Halle wéhrend der Einfahrt und Ausfahrt vermeiden.

Messergebnisse:

73 Messergebnisse aus 19 Lade- und Sortierhallen:

. DME-Konzentration
Messergebnisse
[mg/m3]
Wertebereich 0,004 — 0,04
100%-Wert 0,04
90%-Wert 0,029
50%-Wert 0,015

Die Messergebnisse beziehen sich auf die verfahrensbedingt verkirzte Exposition
von 4 Stunden, da die Exposition nur wahrend der Ein- und Ausfahrt erfolgt.
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Arbeitsbereich:

DME 3.1 | ol w-Werkstatten *)

Beschreibung:

* Durchfihrung von allgemeinen Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten, wie Brem-
sen-, Motor- und Getriebereparaturen, Karosseriearbeiten und Einstellarbeiten am
Motor, inkl. AU-Messungen.

» Arbeiten werden in einer Werkstatthalle ausgefihrt.

* Im Arbeitsbereich werden keine Lackier- und Reparaturlackierarbeiten durchgefihrt.

* Kombinierter Instandsetzungs-, Wartungs- und Prifbereich fir AU-Messungen nach
den Nrn. 4.6.4.1, 4.6.4.2 und 4.6.4.3 TRGS 554.

Randbedingungen

* Ausrustung mit Luftungsanlagen oder Abgasabsaugungen entsprechend Nr. 4.6.4
TRGS 554, die bestimmungsgemal verwendet werden.

» Der im Arbeitsbereich ermittelte Messwert fur die DME-Konzentration ist kleiner als
0,5 x TRK (Uberprifungsmessung).

Empfehlungen:

* Verzicht auf weitere DME-Expositionsmessungen in der Arbeitsbereichsanalyse.

» Ersatz der Kontrollmessungen durch regelmaflige, mindestens jahrlich durchzufuh-
rende Prifungen der Liftungsanlagen bzw. Abgasabsaugungen entsprechend Ab-
schnitt 7 der ,Regeln fur Sicherheit und Gesundheitsschutz an Arbeitsplatzen mit
Arbeitsplatzliftung” (BGR 121).

Messergebnisse:
* 44 Messergebnisse aus den Werkstatthallen von Pkw-Werkstatten:

. DME-Konzentration
Messergebnisse
[mg/m3]
Wertebereich 0,005 - 0,065
100%-Wert 0,065
90%-Wert 0,048
50%-Wert 0,027

» Arbeitsplatzexposition liegt deutlich unterhalb der TRK, wenn die Werkstatthalle der
Pkw-Werkstatt:
» nicht mehr als 15 Stellplatze aufweist,
* mindestens zwei Hallentore vorhanden sind
* eine HOohe von mindestens 4 m aufweist und
» die Fahrwege mindestens 6 m breit sind.

*) siehe auch BG/BIA-Empfehlung Nr. 1035, Ausgabe X/99
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Arbeitsbereich:
DME 3.2 || kw-werkstatten

Beschreibung:

* Durchfihrung von allgemeinen Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten wie Brem-
sen-, Motor- und Getriebereparaturen, Karosseriearbeiten und Einstellarbeiten am
Motor inkl. AU-Messungen.

» Arbeiten werden in einer Werkstatthalle ausgefihrt.

* Im Arbeitsbereich werden keine Lackier- und Reparaturlackierarbeiten durchgefihrt.

* Kombinierter Instandsetzungs-, Wartungs- und Prifbereich fir AU-Messungen nach
den Nrn. 4.6.4.1, 4.6.4.2 und 4.6.4.3 TRGS 554.

Randbedingungen

* Ausrustung mit Luftungsanlagen oder Abgasabsaugungen entsprechend Nr. 4.6.4
TRGS 554, die bestimmungsgemal verwendet werden.

» Der im Arbeitsbereich ermittelte Messwert fur die DME-Konzentration ist kleiner als
0,5 x TRK (Uberprifungsmessung).

Empfehlungen:

* Verzicht auf weitere DME-Expositionsmessungen in der Arbeitsbereichsanalyse.

» Ersatz der Kontrollmessungen durch regelmaflige, mindestens jahrlich durchzufuh-
rende Prifungen der Liftungsanlagen bzw. Abgasabsaugungen entsprechend Ab-
schnitt 7 der ,Regeln fur Sicherheit und Gesundheitsschutz an Arbeitsplatzen mit
Arbeitsplatzliftung” (BGR 121).

Messergebnisse:
» 22 Messergebnisse aus den Werkstatthallen von LKW-Werkstatten:

) DME-Konzentration
Messergebnisse

[mg/m?]
Wertebereich 0,004 - 0,11
95%-Wert 0,1
90%-Wert 0,074

50%-Wert 0,04
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Arbeitsbereich:
DME 3.3 |Instandsetzungs- und Wartungshallen der Bundeswehr
fur Radfahrzeuge

Beschreibung:

Durchfihrung von allgemeinen Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten an Rad-
fahrzeugen mit Dieselmotoren.

Kombinierter Instandsetzungs- und Wartungsbereich nach den Nrn. 4.6.4.1 und
4.6.4.2 TRGS 554.

Randbedingungen

Halle hat eine Mindesthéhe von 6 m und Mindestlange von 14 m und Tore nur auf
einer Hallenseite.

Es ist nicht mehr als ein Stellplatz pro Tor vorhanden.

Es finden nicht mehr als 2 Fahrzeugbewegungen pro Stellplatz und Tag statt.
Durchfiihrung von Arbeiten am laufenden Motor mit einer wirksamen Abgasabsau-
gung nach Nr. 4.6.4.

Empfehlungen:

Verzicht auf weitere DME-Expositionsmessungen in der Arbeitsbereichsanalyse.
Verzicht auf Kontrollmessungen, wenn monatlich durchzufiihrende Sichtprifung
ergibt, dass die Abgasabsaugung nicht verstopft ist.

Halbjahrliche Funktionsprufung durch einen Fachkundigen mit einer Luftvolumen-
strommessung und schriftlicher Dokumentation.

Absaugleistung an jeder der moglichen Absaugstellen betragt mindestens jeweils
1000 m3/h bei Lkw bis 2 t, 2500 m3/h bei Lkw bis 15t und 3000 m3/h bei Lkw Typ
SLT, Transportpanzer Fuchs oder Spahpanzer Luchs.

Messergebnisse:

66 Messergebnisse aus 30 Instandsetzungs- und Wartungshallen der Bundeswehr
fur Radfahrzeuge:

DME-Konzentration | Stoffindex
[mg/m?] [-]
Wertebereich 0,005 - 0,053
90%-Wert 0,4
14%-Wert 0,25

Messergebnisse
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Arbeitsbereich:
DME 3.4 |Abgasuntersuchung (AU)
— aul3erhalb von Werkstatten (VSK)

Beschreibung:

« AU-Boxen und AU-Bereiche amtlich anerkannter technischer Uberwachungsorgani-
sationen.

» Keine Durchfihrung von Instandsetzungsarbeiten bzw. Reparaturen an Kraftfahr-
zeugen im Arbeitsbereich.

» Keine zusatzlichen Rangiervorgange im Arbeitsbereich.

Empfehlungen:
» Siehe BG/BIA-Empfehlung 1024, Ausgabe X/98.
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Arbeitsbereich:

DME 4.1 Nichtkohlebergbau unter Tage

Beschreibung:

Bergbau unter Tage aul3er Kohlebergbau.

Randbedingungen

Einsatz von nach Bergrecht zugelassenen oder nach Maschinenverordnung ge-
bauten Dieselmotoren.

Wartungskonzept nach Nr. 4.6.2 TRGS 554 fur alle eingesetzten Dieselmotoren
erfallt.

Frischwettermenge mindestens in der nach Anlage 5 TRGS 554 berechneten
Hohe.

Der im Arbeitsbereich ermittelte Messwert fur die DME-Konzentration ist kleiner als
die TRK (Uberprifungsmessung).

Empfehlungen:

Verzicht auf weitere DME-Expositionsmessungen in der Arbeitsbereichsanalyse.
Ersatz der Kontrollmessungen durch regelmé&Rige, mindestens jahrlich durchzufih-
rende und schriftlich zu dokumentierende Kontrollen der erforderlichen Mindest-
Frischwettermenge und der ordnungsgemdaf3en Durchfiihrung des Wartungskon-
zeptes.

Bei Anderungen der Zahl der eingesetzten Dieselmotoren oder der Motorleistung ist
die erforderliche Mindest-Frischwettermenge neu zu berechnen.

Messergebnisse:

211 Messergebnisse:

) DME-Konzentration
Messergebnisse

[mg/m?3]
92%-Wert 0,3
90%-Wert 0,237

50%-Wert 0,134
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Arbeitsbereich:
DME 4.2 |Kohlebergbau unter Tage
— Berechnungsverfahren fiur DME-Konzentration

Beschreibung:
» Bergbau unter Tage zur Kohlegewinnung.

Randbedingungen

* Einsatz von nach Bergrecht zugelassenen oder nach Maschinenverordnung ge-
bauten Dieselmotoren.

* Wartungskonzept nach Nr. 4.6.2 TRGS 554 fur alle eingesetzten Dieselmotoren
erfallt.

* Nach Anlage 5 TRGS 554 berechnete DME-Konzentration < TRK.

Empfehlungen:

* Verzicht auf weitere Ermittlungen in der Arbeitsbereichsanalyse.

« Monatliche Uberpriifung und schriftiche Dokumentation der der Berechnung
zugrundeliegenden Wettermenge.

« Bei Anderungen der in der Berechnungsgleichung zu beriicksichtigenden Parameter
ist die Berechnung zu aktualisieren.

Berechnungsergebnisse:

* Berechnungen bei worst-case-Betrachtung:
» Schichtmittelwert < 0,3 mg/m3 (TRK).
» erh6hte Expositionen > 0,3 mg/m3 héchstens 60 Minuten pro Schicht.
» Kurzzeitwert von 1,2 mg/m3 wird nicht Gberschritten.
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Arbeitsbereich:
DME 4.3 |Wartungs- und Inspektionsarbeiten in Eisenbahn-
Tunnelanlagen

Beschreibung:

* In Eisenbahn-Tunnelanlagen werden diskontinuierlich Wartungs- und Inspektions-
arbeiten mit dieselgetriebenen Instandhaltungsfahrzeugen durchgefthrt.

* Wartungs- und Inspektionsarbeiten in Eisenbahn-Tunnelanlagen sind geman Nr. 2
Abs. 12 TRGS 554 keine Bauarbeiten unter Tage.

» Die betriebsbedingte Expositionszeit betragt weniger als 8 h.

Randbedingungen

* Die Arbeitsmotore der Instandhaltungsfahrzeuge sind mit Dieselpartikelfilter ausge-
rustet; weitere Dieselmotoren werden nicht eingesetzt.

» Das Wartungskonzept nach Nr. 4.2.4 TRGS 554 ist fur alle eingesetzten Arbeits-
motoren erfillt

* Der Anteile der Standzeit mit laufendem Motor an der gesamten Aufenthaltszeit des
Instandhaltungsfahrzeuges im Tunnel betragt weniger als 20 %.

* Der im Arbeitsbereich fir jeden einzelnen Tunnel ermittelte Messwert fur die DME-
Konzentration ist kleiner als 0,5 x TRK (Uberprifungsmessung).

« Die Uberprifungsmessung erfolgt ortsfest auf der Arbeitsbiihne.

 Wenn die Regeneration der Dieselpartikelfilter im Tunnel erfolgt, ist diese bei der
Uberprifungsmessung mit zu erfassen.

Empfehlungen:

* Verzicht auf weitere DME-Expositionsmessungen in der Arbeitsbereichsanalyse.

» Ersatz der Kontrollmessungen durch schriftich dokumentierte, regelmafRlige, min-
destens jahrlich durchzufihrende Kontrolle der Einhaltung der Randbedingungen.

« Eine erneute Uberprufungsmessung ist erforderlich, wenn
» ein anderer Instandhaltungsfahrzeugtyp (Bauart) eingesetzt wird oder
» die gleichzeitig wahrend der Wartungs- und Inspektionsarbeiten im Tunnel statt-

findenden Zugfahrten mit Dieseltraktion um mehr als 25 % erhdht sind.

Messergebnisse:
» 21 Messergebnisse aus 6 Arbeitsbereichen:

_ DME-Konzentration | DME-Konzentration | Stoffindex
Messergebnisse EC [mg/m?] TC [mg/m?] (]
Wertebereich 0,005 - 0,05 0,01-0,174
100%-Wert 1,16
95%-Wert 0,73
90%-Wert 0,71
50%-Wert 0,19

) Es wird jeweils die gemaf der Regelung in Nr. 3.2 Abs. 2 TRGS 554 anzuwendende TRK fiir die

Bildung der Stoffindices verwendet.




